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технической эксплуатации подъем но-тра нспо
машин и оборудования Протокол от < /8 >

П редседатель цикловой комиссии

Составитель: {анченко М.Ю.,

ртных, строительных, дорожных
о/ 20ДЗ_r. Ne .|
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Методические указания по выполнению лабораторно-практических работ помдк 2,1 Организация технического обслуживания и ремонта подъемно-
транспортных, строительных' дорожных машин и оборудования в различных
условиJIх эксплуатации предназначены для студентов, обrrающихся по
специЕIльности 2З.02.04 Техническая эксплуатация подъёмно-транспортных,
строительных, дорожных машин и оборудования (по отраслям), дшприобретения опыта выполнения работ по техническому обслуживанию и
ремонту машин в булущей профессиональной деятельности с применением
нормативных документов., справочников, схем, рисунков, моделей,
ЕатурЕrльных образцов, стендов, приспособлений и другого оборудования,
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В проuессе освоениJl мдк 2.1 Организация техниtIеского обслуживания ll
ремонта подъемно-ц)анспортных, строlt,гельЕых, дорожных машин и

оборудованИя в различнЫх условиях эксплуатации выполняются лабораторно-
практические работы, формирующие составляющие его проr}ессиональные ri

общие компетенции:
пк 2.1 Выполнять регла}tентные работы IIо TexHиIIecKoM}, обсJryживанию Il

ремонту подъемно-транспортных, строительньж, дорожных машин у1

оборудования в соответствии с требованиями технологиrIеских процессов.

пК 2.2 Контролировать качестtsо выполнениrI работ по TexHи.IecKoMy

обслуживанию и ремонту подъемЕо_транспортных, строительньIх, дорожЕы}:

машин и оборудоваЕия.

пк 2.З Опредеrrять техIlическое состоян!Iе систем и NIеханIIзмов подъемно-

транспортных, строительньIх, дорожньж MaIпIlH и оборудоtsания.

IIк 2.4 Веоти учетно-отчет}гуIо документацию по ,гехttическому обс"ц,чживаник]

и ремонту подьемно-транспортньIх. строительных, дорожrrых машIлн }t

оборудования.

пк 2.5 ВыполнятЬ монтЕDкно-демонтажные работьi основных узлов и аrрегатоft

подъемно-траЕспортных, строительЕьIх, дорожньп машин и оборудования,

ок l Вьiбирать способы решения задач профессиональной деятельност!l

применительно к различным контекстам.

ОК 2 ОсущеОтвпятЬ поиск, аЕzulиз и иЕгерпретацию информации, необходимоЙ

для выполнения задач профессионатIьно!"r деятельнос,ги.

ок з планировать и реЕIли:]овывать собственное профессионZUIьнOе ,!r

личностное р€lзвитие.

ок 4 Работать в коJIлективе и команде, эффективЕо взаимодействовать с

коллегами, руководством, кJIиентЕtl\4и.

ОК 5 ОсущеСтвлятЬ устнуЮ и письменцУю комlfуIIикацию на государствеЕ}t()},1

языке Российской Федерации с },четом особенностей социtl]тьног,о ,

культурноr,о контекста.

ОК б Прояв.шть гражданско-патриоl.ическ}.ю позицию, демонсц)ировагl

осознанное поведение на основе традиционньD( общечеловеческих ценностей,

ок 7 Содействовать сохранению оhружающей среды, ресурсосбережени.{).

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
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ОК 8 Использовать средства фи:rической культуры дJul сохранения |l

укрепления здоровья в процессе профессиональной Jеятельности l,i

поддержания необходиtчtого уровIrя физической подготовlенности.

ОК 9 Использовать информационные технологи[t в профессионапьной

деятельности.

ОК 10 Пользоваr,ься профессионшrьной документацией на государственном и

иностранЕом языках.
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Перечень лаборато;r rrо-п ракги чес ки:t работ

Практическая рабоr,а ЛlЪ l

()пределенлtе пJIо],1l()сти бензина

Практпчесь::,rя работа ЛЪ 2

Определение фракциоrrного состава бензина

Практическая рrrбота ЛЪ 3

Определение качес,Iва дизельного топ.Illва

Практическая работа Л& 4

()пределение качес,Iва Moтopнoгo масла

Практпческrrя рlrботаJ\Ъ S

Определение всIIышки моторного llacjla

Практическrrя работа J\1 6

()пределенлtе кitчес,tва пласти.tной сIlа](и

Практическая рпбота Л& 7

()пределенлtе качества антифризов

Практпчес кrrя рlrбота,J\i: 8

()пределение качества резиновьIх материatл()l]

Практичеекrrя работа .Nir 9

()пределе ние качества лакокрасочн ы }: I\1aTe[,llaloB



ПPAKTIIIIECKOE 3zrtIЯТИЕ "ф |

Определение п,ItoTнocTrr бенз llH а

Цель работы озЕакомиться с методalь{и оIl]еделения плотности бензина и дzll]ь с,ценк}
влиянl{я дaшцого парltметра ,гоlI.Iива на работу двигатеJlя.

Дццарз цура, рсак];{вы II Nlатериа_]ы

1. Неф,геденсиметры со шкатой измерения б70-750; 770-830 кг/мЗ 1ГОСТ 7289-s0)
2. Щилипдр стекляrrный 250мл
3. Пикнометр
4. Веоы технические с разЕовесом
5. Термомерт
6. Па_по.тка стек.тrяннм
7. Пипетка с оттян}тьL\l кiшиляром
8. Фильтровшrьная буvага.
9. Термостат
l0. !истиллиров rнм вода (200 мл)
12. Проба испьrrываемого тоIIJIива (300 мл)

Содержание работы

В работе из}чаются методы определения п.Iотносl,и тоIIлива нефтеденсиметро "t 
-ri

пикнометро\r, по рез}пьтатаN{ исследований устilпавливается вид жидк()го топлива, даёrсJj
заключение о качес,гве топлива и возti{ожностях его использования ка}-)бюраторЕо]u

двигатеJIе. I{сследуе,гс.lt влияние темIIераl,уры Еа Itc|Kiвale_jb п:lотнос,I]{ бензиtrа"
производится перерасчёт количества бензина из объёvньпt еди}lи ц в массовые, необхсtдимылi
при составле}IIll{ заJlвок на снабжешiе топJIIво\{ автотраЕспортньR предЕриятиii и в cltcтeve
уrёта и отчётностI{ по контроJпо расхода 

,IoпJIItBa 
рассчитываются }lо|]мы расхода топllивit !l

зависимости от показателя его плотвости.

Поря,tок выil олнения DаЬоты.
1. Стек,тянный цIшиндр ycTaHoBtITb на прочный горрIзонтi].,J,lьньiй стоJI. [Io

стеклянной паJlочке Еа,тIить в него топливо. температура которого не долж{€t
отклоЕяться от температуры в помещении, где производят из_vерения. больtlIе
чем на *5оС Щалее чистый и су(ой нефтеденсиNIетр медленно погрузить !.

топливо до MoIvIeHTa его свободной плавrIести. Отсчёт производиIь ]I()

верхнему краю мениска. Во избежание явлениJl параJIлакса l{ связанной с этtlN!
ошибкоЙ глаз набJюдатеJIя, должен наход[lться на уровЕе Illеяиска (рис. l t

П,tотность бензина принято указывать при температуре +20'С. Ес.iи
температура образuа в момент определения его пло,Iностlл оl,лl{чается ol,

указанной" с.lед},ет ввести температурную поправку,
2. Результат }Iзмерения плотностl{ бензина вырrlзить в килоI,ра\{IчIilх {::

кубический метр, поэтому показате-iIь отс.tёта по шкале {ефтеденсимеlтров
изготовJIенных до 1980 года и граду]rрованных в грам Iах на кYбиT ескlti
сантиметр, следует у,множить на 1000. Темперац,рная поправка определяетсr|
по формуле:

Рzо:Р,+Ф('Г-20),

5
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гДе Pzo - плоТноСть ПРИ ТеМПеРатvре +20ОС;

Р' - плотность при темперацpе замера;
Т - темпераryра образча топJива в момент заN{ера;

Ф -- температура поправки (табл. l.)

Рис. i. Определение плотности топлива нефтеденсrrшlетроtv

Т'ем tl Hbi() llo аlвк и плотностIl не те
Температурная

IIоправка на loC.
(D

'Гемператlра

топлива Т ос.

l3амерная
пло,гность образча

Температурнм
поправка на l "С.

Таблица l

Темпераryрная
поправка на loC

акг/мз'С топlива Р кг/мз Ф кг/пцз ''

850-859 9

860-869 (itiб
(t

(l
--- --, ]

870-879
8в0-889 (l 6(i0
890-899 (1,6tl7

0 8зl 900_,)09
0 818 9 l0_,) l 9 0,6::0
0,805 920-929 (l 6()7

0,,79z 9з0-9з9 (t s|4

Результаты измерений IuIотности испытываемого образца топлива записать
в виде таб.rицы 2.

Таблица 2.

ГIпотность тоIUIива.

J

)

показатель
нефтеденслtметра

ffпот,ност ь

р

Замерная
пJlотность образuа
топлива Р, (кгiмЗ )

0 897

0 87с
0 857

0,884
700-709
7lU-i 19

720-729

740-749
7з0-7з9

7 50-7 59
760-76с)
770-i79
780-789

кг/мз Ф, кг/мr "(]
топлива Р29(кгi пt:' l

0,844
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По показателям плотности можно ориентировочно судить о виде топлива.
пользуясь данными таблицьт 3.

Таблица З,
относlлтельная плотность топлива.

Наиvенование тоIIлива П;lоr ность (кг/мr)
Авиацrrонный бензин

,7з9-,7,5l

Автсlплоби.л ьный бензин ___7|2-761, __ ]

710-750Уirйт - спи и1

Топлllво д.пя ньrх двигателеii 755-8 10

ное ,,],оIIJIиttо 812-868

3. Чистый и сухой пикнометр взвесить на технических Beca}i. За T,;lut

заполнить пикнометр дистиллированной водой несколько выше метки ]4

повесить в термостат или баIrю с температ}?оiа 20 +2 "С на 25-З0 мин}т. Когда
уровень в шейке пикЕометра перестанет изменяться, избыток воды отобрать
полоскоЙ фильтрованноЙ бумагоЙ так. чтобы на шеЙке пикнометра касалась
нижней части мениска. "Водное число|' пикнометра вь]числить по формуле:

Y:Pz - Pr;
где pr - масса пустого пикнометра, кг;

Р2 - масса пикнометра с водой, кг.

4. После определеЕия "водного числа|l воду из пикrrомеч]а вIrIлиl,ь.
пLIкноNIетр тщательно высушить, наполнить испытывае-чIым топливоNI.
соблюдая тот порядок, что и при определении "водного числа" и взвеси,ть.

5. Плотность топлива рассчитать по форлrупе:

P2il,: (Рз - Pl) / Рэ - Pr);

где Рз 
- 

массо пикнометра с топливом, кг.

Если плотность Р20 Ееобходимо привести к плотности Р204, то значенле
найденной плотности следует умЕожить на значение плотности воды при 20ОС

равное 998,2 Kry'M].

Результаты записать в таблицу 4.
Т'аблица 4.

ГIлотнtlсть Tctl-]llвa lIo пикноме
Масса
Пик}tоI\t

етра с
топливо
NI Рз. кг

П.:lотгrо
с]ь
топлива
Рlо(кг/м

Плотн
ость
P2Oq,

Наимен
овalние

топлива

}lb

образ
ца

топли
tsа

Масса
IIIiKHOMeT

ра, кг

Масса
пикномет

рас
водой Pz.

кг

<Водно
е

число))
пикном

__етра Y_

ль
пикном9т

ра
(ктУлrЗ1
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Вид топлива определить ориентировочво, пользуясь таблицей З. Сделаrь
заIс-Iючение о возможности применения данного топлива.

б. Сделать пересчёт количества бензина из объёмных единиц в массовые
по формуле:

Рl*Фт*Рт,
где Р'. - масса топлива прц температуре замера объёпла и установления

плотности, кг;
Ф' - объём топлива при температуре Т в момент замера, л;
Рr - плотность топлива в момеЕт замера, кг/мЗ.
7. Рассчитать отЕосительЕ,\.ю плотЕость (удельн},lо массу) топлива по

формуле:
Д2Оl:Р2О./Ра"

где Р2От - IIлотность топлива при температуре 20'С' кг/мЗ;
Plu - плотность воды при температуре 4 ОС, кг/мЗ.

Коltr,ролr,н ые воп росы"
1. Что такое плотность и как она изменяется с изменением r:емпераryры?

2. Как влияеr, плотItость топлива Еа качество рабочей смеси?

3. Как вJIияет п.цотность тоIшива на его расход при работе двиrатеJuI на всех

режимах?

4. Отличае,гся JIи плотность зимнI,D( и петних видов бензина?

5. Какие свойства топлива влиJIют на подачу его в смесительнунr камеру'?

6. Чем отличается плотность от удельной масоы бензина?

Ецдsд-.

ПРАь:ТиtiI](]itоF 3АНЯТиЕ .Ns,i!

Определение фракцIlонного состава бен:lIлна

Це.,tь работы: ознакомIл,гься с методом определения фракчионноtо состава топJ}иtr}i] 1,1

дать оценк), влияния отдеJlьных фракчиii бензина H;l рабоrу двигател,

l , Прибор для разгонки нефтепролукгов

1\ппаратчра. пеактивы и rrатеLцапц
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2. КолбонагреватеJIь с реостатом.
З, Мерный цилиндр ёмкостью 100мл.
4. TepMoMerp типа 'ГН2 со шка.пой измерений от 0 до 700 С.
5. Асбестовая прокJадка.
б. Коллодий.
7. Образеч l,оплива (200M.t).

Перед выполнением исследований хоJI();цшьник запо-Iнить водой и снегоhl ипи ;тьд(,Nl

При отсlтствии снега или льда через холодильник пропустить водопров(]дную воду с тшi.]il
скоростью, чтобы её температ}ра на BbD(o,Ic холодильника не IIревьIш.l,лiI ЗOOС, температl ра
изvерять TepNtoMeTpoM тlлпа ТН2.

OTMeTltB из[{еритеJlьнБш циJп{ндром l()()мл иссJедуелlоI,о топJlиl}а, переJIить его в

колбу. держа пос--IедЕюю в l,iшом по-lожевии, ч гобы отводная трубка бьша Еаправлена вверх.
Внутрь колбы бросить 2-3 кусочка пористого вещесr,ва (фарфорц шамота).

После запошlения колбы 1 бензином (l()0мл) в шейку ко-lбы вставить термоvетр т]rпа
T[I7, чтобы ось термометра совпадала с осью ко,-rбы, вверх ртутного шарика накодlл.цся Hil

уровне Irижнего краJI отводной трубки в Mecl,e её припоя, IIосле чего колбу поставить Htr

асбестовую прою'rадку. зiжрепJIяя отводIую трубку в холодильнике с помощью KopкoBoii
пробкtr. 

В_,

9,

I
Е

l?

Рис. l прибор лля разгOнки нефтепродl,ктов

l- Колба с тогtливом_
2. Холодrtлыtик.
3. TeplroMeTp.
4. Мерныii цилиндр.
5. Нагревате:ьный прибор.
6. Защитный KoiKyx.

Колбу закрыть защитным кож}хом, а мерньй ци--lfiндр установить п()д нижнпii Koнeu п{

менее чем на 25мм, но не ниже метки iOOмл,
После проведевия )каз{rнпьD( подготовиr ельных оперiщлtй присц пить непL)средсl,веIl н(,

к проведеIlию переrов ки.
Перегонку проItзво.цить в следующем поl]ядке:

1. Включи,гь нагреваl,е;tыtьй прибор, Ингенсивность нагрева доJIжt{а бьпь такrэй, .rгОt-it,l

первм капJul }п{rла из rрубки холодальника IIе раньше, чем через 5- l0 мияут.
2. Температуру. показirrlяую термометром в момент па,цения первой капли. }споIlк(,

принять за температ}ру начала перегонки.

9

Порядок выr цд ц9цдд_раOащ!.

5
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8. !ать экспл} агационную оценку лIспытываемому ,гоплив)t, lIоказав :}ависимость
пусковых качеств бензинit, его способносr,ь обеспечивагь дос,|,ат()ч|{ую приемист(}сть
двигателя, образовывать паровые пробки 11 рttзжшкать масло в картере от значениr"I

хараюерных точек фраrсционного состава ll темIIературы окр},жающего воздр(а. Д[ля
этой цели необходимо использовttть но {()граNtмч (рис.4) по оси абсцlrсс коIороii
нанести температуру перегонки 10,50. 90% бензина, и восстанавливм лlз ниl:
перпендиý,ляры до пересечения с соответствуюlциIllt kривы]\l [I, отметить llit ()с},1

ординат предельные температуры возл}ха ,1]я примененltя, данного тоIlлива,
HolrolpaMMa даё-r приб,lижённо эксплутаrtllонцyю оценку по исllаряемости тоIlлиtsа.
так как не учlrгывает консlрушш()нных tlсобенностей.lвиlате.lя l.r расхода T(,LlltBa ol
теvпературы koнlla перегонки бензина, можно судить о работе двигатеJIя на

испыТыВаеIlIом ТоПЛиВе.
9. Ilo показаlе-lям rtлотности и фракционного состава тс)плива подсчи,Iав

октанOвое чr{сJк) по фtlрмуле (приблlлхённо соответств),ст октановом), !|исл).
опреде.ltённому исследова Iельским MeToi(olr).

оч= 1 20_2 ((т-5 0)l 5рю)/т"о=(.г+Т)/2

где Т'ср-- среJняя темпераlура перегонки бсttзина:
T,n - темпера ryра нач:rла переГ()нки;
T*n - темпераryра к()нца переI,онки бензина;
Pzo - плотнос,l,t,, топл}Iва при 200С

рис. 4 номогралrма для эксплуатационной оценки авто\lоб!Iльн ьrх бензинов ft:,l
темпера1,}/ре начЕша их рtвгонкL и давлению насыщенных паров:

1 и 4 - области возможного образования паровых IIробок;
2 и 5 - область невозможного пуска холодного двигателя.
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Октановое чис.по (гrриближённо подсчлtтанное по формчле) cpaBHI{Tb (]

показатеJLяIrtи ГОСТ 2084-77 и опреде.:lить I\IapKy бензина (табл, 9), указав д,lri
двигателей каких автомобилей vожно приltlенять данный вид топлива.

.Щать оценку, качества бензина, и указать к каким последствиям приведёl,
использование данного топлива на практике указ в протокол.

Про,г {)liол температурныr даllцryлц_с.цlкýе,1 з}lн а.
лil

зоны
номогр
aLм]\{ы

Наlвание зсrtt1,I []оказат:ли r. " 
-_]

l

5

во ]мохного образования паровьгх пробок

_1

4

.lel Kot о пуска ;цtи]-ателя:

затруднённого пуска двига геJIя

прaU(тItчески невозможного пуска холодIIоло двигателя

быстрого прогрева и хорошIей прие\tистосl,и

б меilленного l1poгpeBa и плохой прлtемttстости

7

8

нез}IllltитеJ(ыIоl,() разжижения масла в картере;

:}alме,l,}lоfо раз;{{ижениJI масла в Kap],epe

с) инТеIlсиВноI'с, разя(ижения Масла в Kcj )те|)е

ПРАкТltЧЕС}{(}Е }zrНЯТИЕ .аф З

Определение качесT,Rir ди}еJьнOf0 топ.rIива

Dаботы Знакомс,гво с мfiодllми опредсления вязкос,ги и температуры зilстыван Ll,!

топлива. Закрепление :]наниii t)cHoBHbIK марок дtlзельных l,оплив и ГО(.'Та на

них. 11риобрсгение навыков по ()ценки качества ,fи]ельньlх гоI1.1ив L]

ycT.l]toB.jreHиe условий приrtене}Iия иt дJuI шrrпмсlби-rей.

АппаDа г}Dа. pe:lKIllBы ll Ilатерп.а_rы

l . Вискозиме,гр BfDK-2
2. Образеu топлива.
3. TeprroMeTp
4. Секlтlломер

еsдрщаtщý-раЕащI

l . Оцениr,ь испыт.чеr,rый образец дlлзеJIьt{ог() гоплltва по вItеuIни}, t]ризнalкам (прочЕос rL.

цвет. на,'rичие воды Il видrIмьD( не вооруженны\1 глазом \lеханическ!tх тlримесей. зшtах).
2. Озншiоми,гься с имеюutеt'Iся в лабораторlllt коллекцией станлартны\ лtt:]ельньl\ топJп{]'. il

за,геI\, сраl}нить с ними по внешцим признакаt\! испьrryемый образеu, llalb пре,:uJари]]ельБ Ос

за](люченIlе о приналIежвости его к той-и-lи ttвой Mitpкe ди,еrlь}tого ,гoIt.rItIBa.



]4

3. Определитъ для образца кlшематическую вязкость при 20ОС.
4. Показать препоl(аватеJIю результаты пit ttlt. 1, 2, 3 и полlчить от него дя исrrьп),е}tс,г()
образца значение цdгаIIового числа и содерж lllе серы.
5. УСтанОвить по имеюпц,I\{ся дalн}tым ]\rapк! испыт\r'емого топJIива, соответствlaе его rlr,)

Г()СТч (и.rи ТУ) и решить вопрос о его fiриt\tенении для авrомобилеii и цаliторов.
6. Оформить отчет по работе и предстtlвить его на подпись преподазателк).

Попя,rок вы! l()л веItиJ{ Dаооты
r) ]lеl{ка лll зелыlы}: топлиь по BHеUIH им пDи }ll ]кам

оценку дIlзельвых топJIив Ito вЕешЕим призвакам следует вьшоJIнять .гакItми же метода\lи.
которые расомотреtlы примеIlrrгельно к бензиrlам в описании работы ЛЪ[. .Щополните;lьно к
тоvу. что TzlJtl изложено, необходимо },каза,гь на некоторые хара,ктерные осtlбенностц,
Относящиеся к цвету и з,шаху топливd. Все д(изелыrые топлива окрашены, это связаlнн\) l,

НаПИЧltем в них растворенных смо"1. В заlисимос,ги от природы и коJIичестI]а cMo.J] IIBej
тОплив, определяеvьй в стекJIянвьD( цшIин](рiI\ дIлаvетром 40_55 lиlt, изNIеняется от желтtrго
ДО Свеtло кориrIневого. Чеt"t меньше интенсtll]}{ость окраски топлIlва (или_ как говорят, че}!
СВеТлее Оно). тем меньше в нем смолистых веlцеств и тем выше его качество. В большинсrве
С.'IУЧаев зашач v дизеJьньI]\ топJшв не рзкий. l1o своему характеру он явJuIется тлrпичныIt! ,]ля
многих нефтепродуюов (за иск.lпочением бензинов и керосивов). 3имние и особеIlно
арктические сорта дизеJьньD( топлив, ýfало отлrlчi!ются по фракIlи(lпно\lу с()став\, о:
керосинов, IIоэтом), по заIl{Diу они моryг быr,ь схожи о KepocllllaMи.
2. опоеле:rе Ile вяз костII
Вязкость пс,дalвJlяющего большинства нефтепродуктов (топ-rив, ж}lдких смitзываюUlи\
материаJ,Iов, спецжlлдкос,геii) принято Rьц)а,дать в единица\ юIнемагическt]й вязкости.
когорые опредеJuIются с помопью калиJлярных вискози}tе,гров по ГОСТ 33-66. .Ilля
ОПРеДеЛеНия кинемат{ческой вязкости использ},1отся вискозиметры разлиаtных 1,ип()в.
Наибольшее распространение полуrпши вискозиметры типа ВfDК-2 (рис.l) вискозиметп
Пrtнкевltча (рис.2.).Применительно к этим ,(l])M l,ипillчI и будет вестись всё ,:(альнеiiL ес
из.ложение.
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рис. 1. вискозIivеlр пIпа ВIDК-z. рис.2. заполненлlе жиllкостыо
вискозиме,гра П инкеви ча
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При определении кинематической вязкости riи,i(кости необходилtо.
1, Запо,:tнить почти до краёв IIмеющийся на рабочем месте фарфоровьй ,гигель

испытуемой жидкостью (в дшrном сл)Еае дизельньшt топливом).
2. I{адеть резинов}.ю трубку на поrпrый огросток 5 вискозиметра Пинкевича последний

перевернуть, направить открытыми конца]чlll вниз, как показано Еа рис},нке. Затем зажать
нижнюю часть широкого колена между среднем ),казательньINt пальцам}r правой руки так-
чгобы болыttиýI па-rьцем можно бьrrо закрыть с торца широкое колено и взять в ро]
свободньп1 конец резиновой трубки. Пос;rе этого взять в лев}ю рук\,тI,Iгель с тоIшивом ,1

опустить в него (до дна) узкое колено 4 вискозлtметра.
3. Создавм ртом разряжение, осторожно заfiолнить топливом через колено.4 шарики _, .,

2. Когда уровень топлива достигнет метки В. следует выпустIIть резинOв\то трубку изсl pra ll
бьтстрсl перевернуть вIIскозиметр, напрaвIIть о гкрытые концы его коле!I вверх.

4. Снять резиIrов},Iо щубку с отростка 5 и тем же концом Ha;Ie,r:b её на колено 4.
предварительЕо ItpoтepeTb тканью ишл фи:Iьтрс,вапьноЙ бумагоЙ. Зателt вертика.rьно
ПОГР)зить вискозиметр в гермостат и ]акреI(игь в заяФмо ш,гатива верхнюю часть пIирокого
ШТатива так. чтобы шарик 3 оказался поJшосlъю в термостатвоЙ х(иlкости. Испсlльзlтощlл..ся
в работе вискозиметры представJIяют собой Очень хрупкие и дорогие trриборы. В связл с
этим при работе с пим нужно приLtенять особуто осторожцостъ, и в частностIt. .IepTiaTE !:

заR?епJrIть !ц нужно за одно колено. Цаибо.цее часто поJомка виско:]имец)ов происходи]
при надеванlrи I{ снима]{ии резпповой трубки, поэтому при этой операциlл их нркно держать
имеЕЕо за то колено, на которое надевается или снимается резиновая трубка. Кроме того.
необходимо иметь в виду, что любой из вискозилrетров становится не работоспособным.
есjIи во вн)треннюю полость его попадает вода иJIи её пары. По этой приrмне при
заполнении вискозиметра и при определени}t вязкости не следует допyскать попадания lt

него воды. и нагнетания воздха из лёгких.
5, Испьпание следует вести после вьцsржки вискозимец)а в TepMocTtlтe не bteHee l5 ltl.rH

при температ}ре +20'С, котор}.ю шlхно,поддерживать в течение всего опьпа с точностью до
--0.3ОС. Не вьшlIмая вIlскозимец)а йз тер\lостага. мед.{енно насосать в пIарик 2 цескольксr

метки А топJlиво, церетешлее в процессе вылерхiивания в.гер\lос.tате в расширение 6. Как
при заподнении, так и при испытаrIии в испытуемой жидкости Ее должво образовываться и
пузырьков воздр{а. Подrяв топливо выше метки А. выпустить резиЕовую т_убку изо pтai ,{

НаблЮдать за происходящи]\t после этого протекa!ния IопJIива чероз кalпилju{р 1 в расширение
б. В тот момент. когда урововь тоIIлива достиIъет метки А, надо п}стиlъ секундомер, а после
опорокнения шарика 2 т.е. в момен,г пр,охохцения уровня метки В. его tlстаяовить. Запиiав
отмеченное по сек}хдо}Iеру время с точностью до 0"1 с. последовательно проводят на той -ке
порции топJива описанный опыг ещё столько же раз, .гrобы поJIучхть 5 отчетов вре {е!{и

истечениJI, максимаlьнм разница, между которыми не превышапа бы l9ir от абсолютног(l
значепия одного и]] них.

6. Вычислrtть кинематичесц/ю вязкость по формуле:
V29:C,Tgp;
где С - постоянIIаJI вискозиметра, мм2/с2 (выписывается лlз паспорта ::Ia

данныЙ вискозиметр);
Тср - среднее арифметическое и:] )литываеNtых 5 отсчётов времеЕ}]

истечение испытуемой жидкости, с. вычисленное значение округлIa:тID .:

точностью до третьего знiжа, т.е. в окончательном результате доJtжrIы быгь
отражены 3 последовательЕьIх порядка при чсповии, что t < v < 999мм2/с. Ес,ти
же v > 1000 мм2/с, то в ответе с_.tедует справа от трёх оставляемых цифо
приписать необходимое количество нулеЙ. Примеры окр),гления: 6,3 1 б8:б,3 2 :

4'7 ,629 : 47 ,6; l89,19 : 189:' 2494З0 : 249000.

l:i

3, Устаttовленlле лrардд_дцз9дццQд,о Toп,lllBit и Dешение вопр9qц о е]о IIl]иNIе]lен I{и :
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бо.rее

Вывод:

прАктиtIЕскоЕ зАнятиЕ л! 4

Определение качества моторного масла

Цеlь работы: знш(омство с методом определевия вязкости Macelr. Закреrшение зва(иЁt
ocHoBHbD( марок мо,горllьIх масел и ГОСТ на них. flриобретение
1lавыков по расчету вязкостньrх показателей нефтеtrродуктов с

lIол{ощью Еомограмv, оценка качества масеJI и у-'стirновJIение условиЙ
их применения для автомобилей.

Аппаратура. рeaKTIlBb] и матеDиаIы.
1. Вязкозl.tметр ВПЖ - 2.

2. Секунломер.
3. Термометр.
4. Номоlраrrrмы.

СодеD;кание работы.

Оценить испыт_уемый образец масла по внешнItм признакам (прозрачность, II}tет,запаl_.

Еalтичие воды и виJимьн не вооружённым г.lазом механических примесей). Ознакомиться с

имеющейся в лаборатории коллекции стандартньж MoTopHbLx масе.[. а затем сравнить с ним}t
по внешни]\t признакапt испьтг"челrый'' образец и дать предварIIтеJIьное заклlочение о

принФщежности его к той rшп.l иной llapкe ltllсел. Опрдеrптть для образца к}IЕеI,чIа.тическ\'r )

вязкость при l00oC. показа],ь преподirвателю рсзультаты по пп. 1,2.3 и пOлу{Ilть o,t него,]Jlri
испытуемого образца значения вязкости при 0ОС (и-lи 50 ОС; lI телIпеоаryры ]астыванllr{.
Определить по номограмме NФ для Irспытуемого образца ин;lекс вязкости. Уст,ацовtтть п,.,

имеюIr(имся ланньп! марку испьгryелIого Mac-lit. а тzrюке решIлть вопрос о ]рименении его,]JlJi
автомобилеii с указzшием необходlмьл< огравичений и, в частноOти. величины lIредельнJ
низкой темперац,ры,,1о которой на нем возмо}iен пуск двигате.-Iя без использомния сред(,тв

разогрева. Оформить сl,гчёт по работе и iiредс,гавить его на подпись преподавателк).

l. оценка сллазо,lных масел rto внецtтlим rrDлtзнакам. оченку см !очных мO.со.гl ,ltr

(l

8з0

кр (96%,), ,с,
н!'ВЬПIIе

Содержшlие факгичес ких смол,
-1()

0,01}l KaIITitl I(]Bo не более

мг/l00 ьtл ,гоп не более
('одержаrrие серы. 9/о:

Обпlее: полгруппа l, не бо.Iее

Подг 2

(_) )

860
С|

внешним признакам слелует выполlUlть Iеми же методаNlи. которые paccмolpelib!

Порядок вы полнения рабо-гы.

t}40



применительно к бензинам и дизеjlьны\l топJIивам. Современные моторные ,t
трансмиссионные NIасла содержат значительно больше с}Iол, rle}t д}tзельные топлиIrа.
поэтому по сравнению с последними oнtl I{меют более интенсивIr}ю окрасRу вfiлоть
до ToI,o, что в слое ,го.rщlлной 40-55 мм становятся не прозрачныпtлI. В связи с этltрt
для }кидких масел, KpoNIe цвета в проходяIIIем свете, необходIлмо ещё дополtIительно
фиксировать цвет It оI,1енок в отражённом свете.

2. определение вязкости. Вязкость tасел опредеJIяется l,eмll же приборамлt и п,э

тоЙ же методике. которые описаны в работе по определенlлю качества дизеJIьногO
топлива. Следуег лишь иметь в виду. что заполнение вискозиNrетра высоковязким'l
маслами значительно облегчается, если пос-lедние предварительно (.перед заJlиtsаниеtчl
в тиге.пь) подогреть до 40-50 ОС, оцчская ко"rtбу с образцом в водяную ванну.

3, Установлелtие марки образца и рсшение вопDоса о его пDименении. [lослс
одобрения преподавателем результатов по пп. 1,2,3 и полуlенIш о,г HeI,o ]наttениii
вязкости при 0ОС (или 50 ОС) и температчры зас.гыванлiJl учащийся до.-Iжен },cTatIoBItTb
марку l{спытуеI\{ого образца в соответствии его ГОСТу. {ля эr.ого имеющиеся для
образl1а факгические лаЕные надо внес гl] в отчёт по работе и :]аi]ем сопоставить с
соотвsтствчюtllими lIоказателями стzrнлартOв lla моторные масла (см табл.1 и 2) Прлr
установленIlи марок \Iасел следует р},коl]одствоваться той же мgгодикоI"{. которая
была изложена в работе по определеIIию качества бензлtна. ВТХ современныr
моторных масел принято выражать индексом вязкос,Iи. !ля всех расч*гов" связанн5llчl
с ним, рекоменд},ется очень удобная в обраlllении HoMoIpaMMa Ns2, Она позвоlшеl
определить: индекс вязкости масла по его вязкостям, измеренным flри.lюбых.авl,х
температурах ts преде.Iах от -40 до +200"С; вязкость MacJa пр}I любой Tetltпepaтype (в

указанных преде,-rах). ес"lи дJIя него известны индекс вязкости и одно значение
вязкости при какой-либо темпераryре: Iчlинимtшьную темtrерац,ру, при котороl-',

разрешается пуск.цвигателя без подогрева в нём масла, т.е. оцеIIивать его 11усковы(,
своЙства. РассмотрипI схему использования номогралlмы на примере .вItIчис.]IеII!Iя
индекса вязкости для испьrryемого обрiвlда марки М - бА, имеlощего вязкостtl прi,i
100 и 0'С. соедLп{иIr IIряvой лиrrией l,o!tк\,, на шкilле вязкостей. с точкой на шlФJIе
температур. Подобным xle образом строIпtя пряN{ая проходящttя через другие две
точки. Обе пряNIые пересекilются в правой чаgти номогралtмы. Положение точклl
пересечения по отношению к лиIlиям посtоянных значенлrй riндексов вязкооти (ИВ',
определяет ответ. В заключении надо решить вопрос о прIlменении испыI).еNf()го
масла с указанием необходимых ограничений и. в частност}l. ]Iредельно нl,tзк.]i.
температуры, при которой возIчIожеIJ п},ск двItгателя без исгtозrьзованItя средстЕj
рiвогрева. Решение последнего вопрбса бzвируется на том факте. что rryск двигателr!
оказьlвается достаточно лёгкиtrt и одновременЕо не сопровождаgIся. как ч\

после,ryющий прогрев, чрезмерно большим изrIосом деталей только при усJовrtи,
ес"ци вязкость примоняемых масел не превосходит критическоI-о |]начеIIиJI. равногi,
для автомобп-rьных двигателей ttкруг.rённо 1х104 мм2iс. I{наче говстя, оценк:,
Iry-.скоВых сВоЙств NIасел двигателеЙ заклкrчается в том, ч,гобы наiiти расчётнlлм tпr,,:l"
температурч, которой соответствует IIриведённое криl.ическое значен}lе вязкос]li
Температуры. при ко,горых масла /Ioc tl,Iгают критических значенийl вязкосl.лi.
определяют с IIомощью номограмм ЛЪ1 и 2. Найrдём по Ho\lotpa"\{Me J.lЪ 1 тепlпераryр1,.
при KoTopol-r исlrытуемый образеr1 марки М - бА бl,деr, иметь вязкость, равную l >: l0o
Mlt2,'c точкл rra левоii шкале, соедиЕяем ltря lой линией сl точкой на правой шrкале

.Щzшее проводи}l друr}то прямую JIинию. rlд,шую от v, ло t"C. Заrем ндюItl.щывlе]ч:
линейку с сtдной стороны на точIсr', соответствующуrо 1>:10а Mlt2l'c, а с лllу-гоii - Ht,

точку. образовавшук)ся от пересечения ltl]yx укачанных прямых. В месте lIересечения
линейки с правой шкаrой ч!rтаем ответ. Таким образом, узнаём образец I\IacJa Mapкlа
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Осноэные показатсли кач8ст!! $асiл дrll карбrорторншх
автомобltлыrых й.

Табл н ца
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Мrрки масэл по ГОСТ 1051 l - 78
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Щель работы: Ознакомиться с методом определения темпера.ry-ры вспышки
масла по ГОСТ 43З3-88*, дать оце}rкт влияния температ./ры вспышки l
эксплуатационные свойства моторных масел.

Аllпар ат\ ра. реali гttвы ll матерrlалы.
l. Тигель метаr-lлический.
2. Песчаная баня.
З. Термометр.
4. Шаблон,
5. Масло моторное.

Содепr+,ание работы
Перед выполнением лабlработы необходимо изучить рекоNrендованн} к)

литературу, в частности, влиlIние теNIперат),ры вспышклI масла на его расход,
Провести определение t вспышки N{асла, устаЕовить вид 1.1 Mapкv масла,
сопоставить полученные данные с требованиями ГОСI'а, ,цать заключение о
возможности использования данного масла в автомоби_пьном двигателе.

пооядок выгtолнениlI работы
l . По схеме (рис.1 .) собрать усгановку.
2. Включить нагревательный прибор.
3. По термометру зафиксировать тел"{перат}ру вспышки масла
4. Полl,ченные данные записать в таблиr{ч и сравнить с Г'ОСТовскимлr.
5. Проана-тlизировав результаты написать вывод по работе.

,-

3

Pt.tc. [. С]хепла опы,гir
Ма ка vacJra t"C по.l,ч,l] l п с,I I ыте toC по ГоС'f
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ПРАкТlIЧЕс]к:()Е }.,\НЯТИЕ J\Ъ (l

Опреле;lение качес,tва IIластичной смазкIr

Цель Dабо,l,ы: ознаком}lться:
l } с мgгодом оптrеде]-Iения основных параметов. характериз}юrllи\

качество консистентIIых cMiIзoK;
2 } с лtарками cмanoк и стаIIдартаý.rи Еа них,
31с ус,гаповлевием марок cмitзoк по данным ziнаJIи:.а и с примененllем

их для автопtобилейI и дорожньD( м{tшин.

1. Обрвеч смазюl.
2. Бензин.
3. Щистиrrлировilннм вода.
4. TepMclMeTp.
5. Пенетрометр.
б. Нагревате.пьный прибор.
7. Пробирка.

содеDжаrпtе работы

l, Оцениr,ь испыryемый образец по внеIuним призн{lкаý{ (цвет, запм, струкryра).
2. Ознакомитъся с имеющейся в лабораr,ории коlL]екцией стандартl{ых смa!зок, а заIе\l

сравнить с ниfiли по внешним признакам испыгуемый образеч и Jlагь пре,варпl]елLllое
закJIюченлlе llринад_-]еrкности его к той rgи инtlii марке смaвок. ()пpe:te.ltlTb дrя образuа:

а) однtlродгкlсть,
б) растворимость в воде и бензrтне,
г) r,емпературу каплеп4дения.

4. В завлtсиьtости от типа смaвки в далыrейшем rtожет потребоваться либо опоеделеllия
пенетрации (аlя антифрикционньD( смазок), "rпбо ана,rиз на содер)(а1.1иý водо_расгворим 5Ir.

кислоr (для зattцитньtх смазок).
5. Установить марку образча. соответствие его стшцарту I| lrеltrить вопрос о iг(l

применении в автомоби-лей и доржньD(.машлrв.
6. 1-Iоказагь препод ]аl€лю рез),льтаты пtr п.п. 1-5.
7. Офорvить отчёт и представи,fь его на tl()дпись преподавателк).

Поря,Iок вьпl()л не}Iия Dаботы.
l. oltetlka обР;tЗllа ,:]МаЗКИ ПО внешниNl признакам. По.пи Bct: сьtа.зк1,1 являю,l,ся lli

прозрачнымl{. поэтоýrу lтr( цвет надо фиксировать только в ()IpalrкijнHo_v свgге. I_II]е ]

завIlсIlт, входящих в состав сl\lазки ко!lпонентов и. в некOт()рой стелен1.1, о ]

техно.Iогии изготов-lенпя. Больпtинство сма]ок. приvеняемых лrя автолкlблllей i,

ДОРОЖНЫХ \4аtuИН, СОХРаНЯеТ В ПРОЦеССе ПРО[lЗВОДС-l'Ва ЦВе1' СОДеРЖаЩИХСЯ ]] t{9{\

Mace.,I. Следовательно, чем cBeli,Iee слrазка, телt более глl,бокой оtIисl]}Jл vil(: -{(.,

использовано дUr его приготовлеlIия. Массовые сýlазкl{ (солиllолI,]. к()нстilлины I,r j 1 ,

обычно имеют цвет от светло - жёлтого Jo гел{но - коричневог(); l|p]dcyTcтB!!() гl)афli I:!

даже в не большом количестве (0.5 9,;) сообщае1, их чёрнt,lЙ цвет. (]ма]зки r

углеводоро]lныI{и заryстителями (технический вазелин и др.) }tмеют слабый заIIа\
нефтепродуш,ов. Жировые смазкл униRерс.lльного нtвначения (со;tидолы серии }'С l

моryт пахн),гь хозяйственным мылом. Все пtассовые син,l,етическ!tе смазюt (солидо--. l.:

др.) обладают своеобрaвным, слегка арL]]\Iатным запахом" к()т()рь]е после первог,,

Аппара цра. оеактивы lt NtатеDиа-lы



знакомства с l{пм в лil.Iьнейшем быс,грil и безошлrбочно распознаются. /|исперсlItал
фаза обршl,е1, в смilзкil,х ажурныЙ кристаллшческиI"1 каркас, составленный и:l
млtкроскопlлческI.Iх или микр()скопIitIеских размеров. Ве,-tичина части ц у1

обус.iIовлснное этltм своеобразие каркаса появляется не тi)лl,ко в механическ}{\
свор]стваХ смазок, но и в их внешне\l влtде. Прt.t час,гиtIах ,1Iсперсной фаlы
субмикроскопrrческоli ве.lичины повсрхность сvазки внешне выглядит г.rадкой r,r

блестяцеЙ, чт'о тигIично, нiлпример, лпя с(}.Iltдолов и лrттлtевой смазклl LPIATIIIVI _ 2()l.
Всли в процессе BapKll образукlтся крl{r:галлIпеские образrrвакия более крl,пнr,l.,.
pa3lltepoB (rrикроскопических), тtl, как бы тщагельно поверхность TaKoI"l ctlaзKpt нl
пригл:Dкиват,ь, всё равно она будет BHeшIlle выгJядеть зернис,гой и iаже волокнис],оi.l
(жировой констмин). После ttHTeHc}ll]Iloгo механического воздействttя 1пос,-rс
длите.lьной рабоl,ы в механизмах) видлrлtая простым Iлt}зом струlсгура всех cмaroк
становится гладкоii,

2. оце ttка олIl()Dо_Iн ости с Iа]ок. ();ц tилt из основных ,требованIrй к c liulкaNl
ЯВЛЯеТСя требование в отношенил( их однородноgги. Соответс,гв1,1е :)том}, lтебованtlк,
следует проверяl,ь в первую очерель-ос]\rоl ром спlшки в таре ltлIl IIепосредственн(i t]

уз"lе трениJl. Ни в тоv, ни в другом случае не должно быть залtетно выделение из
смiвки жидкой фазы (лrасла). На в,rороv этапе оценки на оllнородность над()
использовать стекJIянн}ю пластиIl},, на коrорылi нанести испыц,емый образец слосм
1-.2 ltlr. l'Iри рассlrатривirнии этого сjIоя в IIроходящем сRете не до.тжlll,i
обнаруживаться невооружённым I!Iазоп,l капли Ntасла, комки заryстltте.llя,
пос,rоронние твёрдые вtiJIючения (их lre сjIедует п)-I.ать с образуюulиtлtисrl tipl.|
нанесения смазки lla стекJIо п),зырькаluи воздlха). Если в смазки окiDкуtся
механические примесlл, то её надо подверt нуть растир:lнию меrк.д,ч пzL-Iьцами, которое
проделывzlIот с Ilорциями, взятыми из разли..lньж лIест образца. При наrичилt
песка применение сNIазок Ее доIryстимо.

3. Испытанrlе cмau}Kll на DаствоDенис в В(tде lt бензt,tно. ИLlIlытание сtrtазок Hi
растворимость в воде и бензине IIредставляет собой rtрос:тейшиr"r ана.lltз,
позво.lяющий обlrарчжи,гь заг}стители в виде натриевого I\Iыла и TBёp.rl;r
УГлеВоДоролов. С этоI"{ целью испытуелtыii образец в количествах, приблизш€льно гl(,
l cMj нананести с,гек;tянной палочко* в cill\|ы}-I IlItз дв}х пробирок, старшсь пр]{ эl()]!l
незадеть иr( стенок. Затем добавп,ь 4-х KparHoe количество. дистI.tJlлlrрованной воды в

первую и стольк() же бензина во вторую Irробирки. Осторохно довести на газовой
горелки водч в nepBoii rrробирке,]о киllсl,tия. Чтобы не было выброtuено содерж}tлlос
пробирки, первый lIсриод нагреванllя вес,ги многократным внесеtlием её в плапtrl lta _

- 3 секУнды с оlll{овременным вращениеNI вокруг св<rей oct,t. 1-Iолное раство|)еIIие
заryстителя ll обра:зование мутllого (tпtы;rьного) раствора с 1,1лав.rющ}Iмll на cli,,
ПОВеРкlостИ СЛОеМ жИДКОгО масЛа 'СI}и jlr.l'еЛ ЬСТВУет ПрИНаДUIе)КН()СТИ ИСПЫТ}'е r0[.tr
образца к ЕатриевыN, смазкам. Если же поверхность оказываеl,ся покрытой слоепt
смазкII, то надо проводить испытан!rс на раствориллость в бензине, подогреваri
укiванным выlпе L,llocoбollr втор}.ю пробlrрку с бензином. но ToJlbKo до 60"С (прrlвеllяll
степень нагрева на оtцупь). Смазка считается растворимой в бензине, ecJll II]!.;

соотношении l:4 и теtчtпературе 60'С сlбрtвl,ется совершенli() trрозрачный pacTl]()p.
обычно имеющий окраску (прохtlдящем свете) lлспыryемого rrбразца. Спос<rбrlост l,K,

растворяться <lб;Iадаtуг только смазкrt с заryсгителями l.tз r,lrёрдых угJlеводоро,llоtj
(технl.tческиl",l вазе.]1llн, смазка I'ОИ - 54 и др.), таким образом, испы,ган}lе Hil

растворимость в водс и бензине llозво:,Iяl:г ус-гановить прlлналJIежность испыт\,еItI()I,i.,

образца к смtцrкаNt с натриевыми Il уг.lсво.lородными загус1,}t Iе.lямtl. Ка,rыIиевы,: ;,r

литиевые с\{азки нерастворимы в воде tt беltзине. хотя с llос.lе.lниrt образ),к)т текучliс.



(

но непрозрачные (мутIIые) системы, Оt,ttичить их друг от дрчга можно лишь п()

температурам кипения.
4. ()ппеделе1;ие ,Iе lпературы каt]-,lс1 lадеIIl{я. .Щля определения температуры

каlrtепаденl.{я сп{азок с.lу)t(ит специальный ltрибор (рис l ).

Il:,

Рис. 1.Прибор дJIя опреде-lениятемпературы каплепадения

Основtlая его детalль - термометр с п,lиli]{atтюрllым pTyтlrbш шарик()м. К вижней частп
Tep tolteтpa прикреплена метllJшическiutr ги"Iьзir, в которой на трении держится стекJIяннал
чашечка с кitпиброванныlll допным отверстиеNl. При определении температуры капJепадениrl
необходимо:

а) вынуrь чашечк\- из прибора" заполнить её с помощью шпа,lеJIя исtIьпуемой смазкtrii.
С.lедя ,]а тем. чтобы вI\tесlи с ней не попали кlulелькll возд,ха (пузырьки ); за,ге}tt вставитl ei]
обратно в металJп,tческую г}tльзу до yпора и снять шпателем вьцавленну,k) ртутным шарик )\i
смазк} запол-r{ицо с нижнltм обрезом чайечкIt:

б) собранньй прибор укрепить с пом()ulью пlrоблtркlt в с,гекrянноii му(Ьте так, ц,оij!,l
РаСстоянIlе от её лна до низа чашечки с()ставJuIло 25 см; муфта Еместе с прибор,ll,,
ве]]тика.lьно погрузtlть в стакан с водой ил}l IлицериЕом и закрепиIь в штативе при r: убlrвl,
погрl,женlля l50 lrvl

в) нагревание жиjIкости и стакане осу]lIоствjIя,гь газоlrой l,орt:лкой гr.ttва э,гап;r. ГIервi,t;,
этilп, скорость нагрева. IIа котором не нормирована, охватываgI. ин.гервzrл тсмператур о
комнаr,ной :to 30оС для нllзкоплalвких до 60'С ;шя среднеп.]lztвклrх, до 110"(] дIя нагри(]вь]), 1.1

дО 150ОС дIя литиевь]х смазок. На втор<r1,,1 ,,jдlg темп повшшения температуры сIlазки l,

пРиборе доjIжен составлять l0o в vияlту. lla обtrих эт8пах Iсlдкость в cтaкantc с.:сд,) с-
периодически помеlшIваl ь специа,ъЕой rrеu:апкой, Тет*rпераryра. прlt ко гороit в прФце( ci,
нагревalния падает из чаUIечки первая кап.тlя испьrгl,емой смазки. называется ,I,ёчперalт}l).) 

I

каплепадения. Если смазка не образует капlи, а вытяг[lвается l{:] чашечкtI в виrIе -(иJI].tн: ]it

то за геNIператур}, каплепадения приниIlrают iy, при которой вьrходящlrй сl,ол(]tтк смаtкl,
коснётся дна муфты. В обоих случiцх резуJl],та1 надо окр}т.lяlъ до tlелых единиll.

?
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ПPAKTlttIECl(()E Зz\НЯТИЕ lb ]'

Опltеделение KalIecTBa антифриза

Цоэядок вы] I()л нения работы.
1. оtlенить испыl,чемьй образец антифризir llo впешним прlrзнака\1 (lrрозрачность, uвет,.

залах, наличие механических примесей и нефl епродуттов).
2. Ознакомиться с имеюшlеliся в лабораtории l<оллекцией стандартных антифризов, а заrэлl
сравнить с нил!и по внешним признaкам лtспытуемый образец п лать предварительное
закJIючение о прин4lле)rtЕости испьгryемоtо образца к той п.пи иной vарки аптифризов.
3. Определиr,ь лля образца:

а) cocTi}B и температуру зulмерзания с помощью Iидромеl,ра:
б) коэффиuиент преломления с по\,{опъю рефракr,ометра.

4, Ус,ганови,гь маркч испыцемого образuа и c()()TBeTc,tBIle его c,I,aяl(apт},.
5. Рассчитать соотношение, в котором необхrlдимtr смешать даяный образец ан,гифриза с
водой или эплленгJll!ко.lеv с тем, тrобьi смесь удовлетворяла по качеству марку антифриза.
указанной в :]ФIанItи.
6. Показать преподавагеJIIо результаты по пIl. [ - 5.
7. Приготовить смесь в соответствии с выпо,lненньпI расчётопt.
8. Определить для приготов.lений смеси:

а) состав и температ}ру зaшtерзанLtя с поIttощью глtдромfl,ра:
б) коэффиuиент IIреломления с по\tOщью рефрактометра.

9. Установить соответствие качества исправ]Iенного антиФриза ,гребованиям I'OCTa на
маркч. } казан ную в,}а.lании.
l0. Показать прL,подавате]ю результаты по Itrt. 8 и 9.

l l. Оформить отчёт по рабоге и представIIть его на подпись преподаваlелю.

Co21ep;Kat-tие работы
1 . Меоы пDе;lостоDо жности при Dаботе с антифDизами. [} связи с я,I(()витост эt()

испытуемьш анr,ифризов:
а) необхо,lrtмо пцательно переJшваl ь, смешltlвать антифрlазы и не допl,скать и\

проливания на стол. на пол Il т.д.;
б } нельзя к} рить и пршtимать пиlll),. если рукII заIрязнеt-tы анти<|lри la-Tvtl. Il:t,

сопр}Iкасались с посl,дой, в которой хранятся ,уl,иленгликоль и его I}()дIlые растворь1:
в) после выполненIля :}ксперименталt,rtоii части работы c_Te,lye,t, обязате.пьно IJLbl}, ,t 

l.

руки с мьшом.
2. Оценка образца аtтифриза по влtеrrtним_ признакаNt. С-таtlлартные ашти,фпlt t1,1

предстzlвJuцот собой слегка мугные жщlкос,l,}l, окDашенвые в светJIо-жёлтьй (пtарка 4 ) ,

оранжевьй или жё".lто-оранжевый (марка 65) цвет. Они не доJtжны содержать кр}/пЕ-,I\

взRепIенньD( частиц, а T{rKrKe эмульгироваIlньrх и тeM более плавак)щtD( на по.зерхно:тrt
нефтепродукr,ов. Бывшие tt употеблении ангифризы значитеJIьно загрязнены. Особеttн,.,
м}тные они становятся в тех слrIаях, коrда перед заqивкой их из сttстемы охла)кдения Hi

удirлялась накиlIь. '['акие антифризь{ тольк() IIосле фи-rьтраIliи стаFIовятся пригоднылlи .]ля

датьнейшего употребления.

Щель работы: l. Знакомство с методiми определекия основных сmндартных парal}r{етр()в.

характеризующих качество ан,гифризов.
2, lЗакретшение знапий марок этиленгликолевых анrrлфризов ll сгандартов
на н}н.
3. 11риобртение навыков Iю оценке и исправлению качества ан,гифризов. а

также по установлеш{ю ус.IовIлй их примененшI для автомобилей.



3.Сtпрсдсlrение сос laBil и температуры ,€rtL]] заll1,1

н1l{о]ть
{.l,L,l.-: ,г)

{:олi:ржцi }ra коfiцrrr гр{та а эHrrrtPpxrc, 'Ь

l

антифD!!lr с цоц(!щьц] tr!дропrетра и l||

коэффиш,lен:!L_ преломления. Качество cвe)Kltx и рабоIаюIцих антифризов в

экспл) а гационньD( усло]]иях кон,lроJIируют по плотности. для излrерения Koтoport
ИСПОJll,ЗУеТСЯ аРеометр со школоЙ в преде.rlФi ог 1,000 до 1,080. oc<lбettH,r удобшьпt д.пя :),tl,tli
целеЙ явltяется специальныЙ ареоvетр-лидрометр. на шкfu]е KoTopOI-o неп(]средсl,веl l tI()

НаНеСеНЫ КОНЦеНТРаtрш С]1 )тиленгликоля в аlrr,и{lрttзах и соответс],вч,ошие им теI!Iпераг) i)l,I

за}{ерзаriия (рис. l )ос
о

-5
_lo
_ls

-8
-25

-зо
J,
-4)
*{'

-я)

-55
_d}

*65

-rо

cl

6a

ь
Ё.х
(E
Ё-
l.
lE
Ё.
Е

l. 21] )ль,}

с
l80
1*
tбо 8
1я, *
rФý

Ёrз0 ý.q}
1l0 Ё

<l}

tlo f-
10о

0l{}aocD.m50 а т} an sl

Шкаl l
антифриза . , О.юпlосtr rrrr|prrr прr 20'Q rЬd я. Очеви.tпо, отсIlltтываеtл&я
по гидрометру коЕцевтрация при температурах ниже 20ОС бу,лет по сравнеЕию с истиннь]Nt -

зilвышенной. а выше 20"С - занижешlой.
Чтобы по показаниям Cl гидрометра, сllятьrм не при 20ОС, а прлt иньD( т€мпература\ t

отличающихся от 20'С в сторну понижения илli повышIения не боJIее 10"С, по.пучи-r r,

истинные концентрации (]исг этилонгликоля в антифриза\( (в 9/о), следуе,г сделать пересчё,t пi)

формуле:
С"о=С1 х(1 +0,008хФ-20 ))

При расчёгах необходимо помнить. чrо прliвслённчrя здесь форму,лпа справе,]лItва .]ля
аятифризов с содерr(анием этиленl ликоля то.]ько от j0 до 7096- Окрчглив вычис-]ен]lос
значение Cn", до ближайп]его целого числа, сле-Iует найти по шка,,Iе гиiФометра IL]и пrr рис. .l

температур}, 1амерзания испьттуемого образllа. .Щля погрукения tидрометра peкoly[eн.,(),e l с,,
исполLзовать стеклянrrый цилиндр на 250 пr.r. который надо запоJlllя,гь образцом atнтl{фрлlзil

до },ровня, ()тстоящего o,I, верхItего обреза ци:lиндра на 50 - 6() vм. Коэ,ффlлчи,, н
преломления связан прямо Ilрпорциональной ,tавlлсимостью с содсржанием эти]IевгликоJ;я Il

антифризе, поэто}tч по известноЙ его велllчине \rожво Tollв() }от:tновить Et ()бра:Ut

соотношение этиленгJIикоJIя и воды. Кб'эффIlll}lент пре-lомления оrтре;].ел яют Htl иi{еI(]! lцIl , l] |

в .Iабораторпи рефрактомеr рах под p}'кoBofcтBoM .Iаборанта. ()одер>lсание эти.Iеt{глtll(о.l, tl

антифризе рitссtIитывают по формуле:
С : (rr - 1,334)x 10З

где С - содержание этиленIлико_]я в антифризе в объёvных процен,гах:,
п - коэффициент преломления испы,гуемого антифриза при 20ОС.

Гlо най;tеняом1, составу образца опреде-tи гь ег() те}tператур}, ]амерзаЕия, исп()льзчя .]Jt,i

этой ttсли prrc.3.

!. lвr"--t r"r,-tbt

,lb]t,l .ь iý {дrtость



. !с rаrrtrвление марки обDазца и соотltе,гствие el,() сl,андаD,tч, Ilc _пvtlент| bl(

ЭКСпериvенТаЛьные реЗУJIьтаты СОПОСтав!I1Ь с СООтвеТСТВУlОЦИмИ ДаНl{ЫмИ СТаНДаРТа Iti1

охлаж.цающие жItдкости (см. табл,1 ) и на OcнoBaнl{ll этого чсl,ановить !1арку антифриза. а
таl(ж(е соотвеlствие его HoplraM ГОСТ 159-88*.

Таблица l
oxJ iDкдающих жлtдкостеii

Анти з лIа )к Т'ссол - .\
['lоказагеrtrr 4(,| 6) 40

г()ст l59-88 ,гу 
6-(12-751_7_j

внешниii вид с.lаоо-^t!"гtIая Kpa]:lful го:rубая
,fc- lToBa titя

П.rоr,ность Irри 20ОС.
(Kr,/Mr)

|067-1072 l085_ 1095 1 078- | 085

Температура
кипения, "С, не ниже

l 15 r 0t]

1-Iереговяется при
l50oC, 9'омасс., не

более
47

С<lдержанtле ltex.
п риvесеl"l, 9'i, масс.,

не бо.lее
0.005

Копцетрачия
волородllьгl IloHoB 8 ) 8 7,5 - 8,5

и 20''(]
5 {

Il

Темпераr,ура
замерзания, ОС, не

вьIше
-4|) -(i,i -4()

Наибо;tее то.тное предстzlвJIеЁие о КачесIвс антифриза даth коэффичиент преломления [l
найденные по его величине состав и температура замерзания обр }ца. I] частности.
температура замерзания, определённая по гиjiрометру, может о,Iличаться от теNIlrерат},ры
замерзаlия, yстанопtенной по коэффициенту преломлениrl, на +3 О().

5. Расчёт. пDиготовление и ана;rиз смеси. I]с.,lи показатеJIи качества Iлспыт),емог(-)
образца не соответствуют нормам на Nlapкy аrтифриза, ),казЕцlн),ю в задании, т0
рассчитывrtlот соотношения, в которьD( данный обршеч до..Iжен быть смеш:lн с водой.lибо с
этиленгjIикоJем с т,ем, тгобы смесь },ловлетворяла техническиN| требованиям на
Ус'ганов.цепную заддlием марку шrшфрЙза. 11ри добавке этlшенгликоJIя рtu:чёт вып<lлняют пtl
формуле:

Х:((а - Ь) / (h- hl)xy
где: Х - количество добавляемого этиленI]ликоля в мм на V мл испыryемсlго

образца
а - объёмныЙ процент воды в I{спытуемом образце;
Ь - объёмный лроцент в испытуе Iом антифризе (о смеси);
h - объёмный процент водьi в добавляемом этиленгликоле.

При расчёте количества добавляемой воды используют формулу:
у: ((с - d) / d)xv

где у - количество добаыIяеIuой воды в мм на V мл испыryемого образц;;l;
с - объёмныЙ процент этиленгликоля в испытуемом образце;
d - объёмный процент этц-ценглико.пя в исправ.цеrrной ан,шфризе ('8

СltlеСИ).

Вычислить х или у Еа величину V: l50мл, принимая в соответствии (,

ГОСТ 150-52 для антифриза марки 65 Ь:З5%; d-65%.,Ilля опытной проверки

слабо-млн:tя

65

(J

l085- 1090

35

0,005

не более

-65



(

выполненного расчёта приготовшгь смесь, состоящую из 150 мл образuа и
полученного расчётом количества воды или этиJIенгликоля. Образеlr и

комгrоненты от}tL,рить специЕlльныN{ мерным цилиндроNr на 250 tчtл, слrшь в
коническую ко.пбу и тщательно в HeI"l перемешать. Качество испраltленн(}г()
автифриза проверить по описанной выпrе методике гIlдрометром и j1{:)

коэффициенry пре.;1омления.
6. оценка исп Dal]JleBHoI,o антифDrIза ll DсIlIе}lис вопDоса о еп) приьIенешии. Основныt:

экспери\,lеЕтальные данные по испыт},еI!tому и испрiшленному антифризit}t, а такке
необходимые показателп из ГоСТ 158-88* свести в lлтогов)r'ю таблlщ1, отчёта по рабогс,
Сопос,гавить темперац_ры замерзаниJl, оrlредслёIlные по гилрометру и по к,:rэффиirиент}
преJl()Nrления. не забьшм. что наиболее дос,товерной ltз них явJLqетсл последIlяя и по lteil
след),ет даваIь окончательное зlлк.JIкlчение. На oc}toвe аЕitлиза имеющIlхся опыlъых данF_ы|,
оценlлl,ь качество исtlрав-lенного антифрпза и решить вопрос о возNlожности !-г()

использов{lния. Заключение по рабоз,е зrшисыRается под итtlгов<lй таблицей.
Вывод:

пРАкТиЧЕСкоЕ ЗАНяТиЕ -Ng 8

()пределепие качества резиновых материаjIов

Щель работы: Ознакомиться с резинотехtшческимр( из.целиям1l в коIlструIiции
ав'гоlIобиrц. их назначение, причины старе}Il.tя; состав резин, 1,ехнOл()гию вулкiшllзаl(илI
ре]ины и арlпrровilllия рез}lнотехнических лt}.,Iелийi физико-механическис, свойсl,ва резl{}I:
особенности экспJlчttтацIIи резиновых изделий свойства и прииенеtlие резиновю( KJteeв.

'fgq;rзr,lt,lecKaя часть
l. Состав рез}lны:

кауч),к; вулкalнизltрующие реагенты; ускоритеJIи вчлканизzltlии; активаторы:
противостарите"llи: активные нtшолнитеJIи и чсил1.1тсли; неiu(.lивные наполнители] краситепri
и спец. наполнитеJIи.

экспл\ атаtнонные требования:
. эластичЕость
. сп<lсобность погJIощать удары и вrtбрачии
. ни:]кая тепло и зв},коIIроводность
. аысокzUI мехatническая прочность
. высокilя стойкость к стIlрalнию
. 8ысокие электроизоJIяциоrпгые свойства
. газоводонепlюницаемость
. усr,ойчивость к ац)ессlлвным среда}.l
. лёгкость

Кауrуки делятся на IIатуральяые и синтетические. Сrдtтетическиfi ка)лryк рaвдэляi:тсr{
l . Бутолиен стирольный
2. Стенореry.-lя,rяый изопlюпен
3. Бути.T каучl,к
4. Силсlксановый каlчl-к
Каучук используют только в виде резltllы, которук) получают п)"тем вулканизацllи

Основньпц вулканизируюIщrм реlгентом яв.lяется сера (S) которую смешивают с ка)чукоNI

1

2
J
4
5

6
7

8

9



нагревarюТ до высокой температ}?Ы и вьLцерживают её. Ilри лти,гельной вулкавизацdl1
KarIyK превраrцается в эбонит (S=40. ..60%).

!ругие элементы:
l. ускорители вулкilнизации (1ъеличlлвают сопротив.lение старению)
2. активаторьт (}ъеличиваю1 прочность резиrrьt)
3. активные наполвители (повr.ппдq1, црочность при растяжении)
4. неактивяые наполнrгеJlи (1меньшают стоиллость)
5. противостарители
6. пластификаторы
7. реагенты
8. красители

I I. ФизлtкtrьIеханIillескр]е свойства

1. 11рочность - определяется пределом про.Iнос.ги при растяжении (l8...35 МПа)
2. ЭЛаСТИЧrОСГЬ - сlIособнос гь ре|IIнь] к п|ногократньш механшtески о{jраl,имьпI

деформациям.
3. Износостойкость - коJIичество энергии затраченное истирание l мЗрезины.
4. TBepjlocTb -.величипа погруltiенной в ре]ину I{гольчатого твердомера.

III. Армироваrце рези}iы
дрмироваrrие проIIзводится для уъЪ.пичения прочности резиновьIх ltзделий и придания

необходимол-r формы (каркаса) изделию.
Типы каркасов:
- стшIьная, капроЕнarя, нейлонвая нить (корл):
- прово.цока.
IY. особ е lt н о с lllu xDaцe l luя DеЗu |1oqblx \iOп!рuа||()в

ИЗбеГать поItадания солнечньIх Jrччей, аlрессивньIх cpeil. повышенной и понижеltllоlJ
температурь1. л{еханических деформаций.

[l,]DffДок ВыполнOнпt l cl)Jenriaн ие Dпбо,rы

Выпоlrнrrте следующие зддаЕия:

1. Резина обладtrет след)юlIциI!lи св:)и(]-Iвi:t\ l
1)-;2)-___;
3)-;4)_;
5)
7)

;6)
;8)

9)
2. Дllя вулканизации используют резIIнов\lо смесь, состоящую из след!юIIIи).

элеýlентов: 1) 2)
4)
6)
8)

5\

7)
9)

J основны,: ct]o}ID,|,Bit

:2)

14)

1)

3)
4. Эlrаст,ичнос:r,ь резиIIы - это ___

физпксr-мсханические I)еЗI,1 : Ь

. 182



5. Износостоiiкосl,L резины оIIределяк),l,

6. Влrды l)ез}lн1,I по твердости: lL _
2)

--_,_ _., _ _;3')_
7. Вчлкаrtllзаlпlя ре:Jины закJIк)чается !]

8- Армированием резllЕовьIх lrз,целий на]ывается

9. Для армирования резивовых изделий использую,г следующие гкаt(и
2)

4)
10. Корд прелстав.-rяе,г собой

l l. Ме,гаппокор.]I изготавJIивают и:з

l2. l(ля чменr,rtlения нtгрева пIин в лiI("l,I{ce вреvя след),е1

2)
1.1. Ре:rиrtовыir KJIeI-I бьтвает двух видов: l

п рАктIIчЕ(]l(l)Е ]АнятиЕ .r\ъ 9

Опрелеление качества Jlакок|)асочных п{ате[)иалOв

Знакоrtство с мет()да!,tl.t tltl}tесения. сушки tl oT,,(eJ K]i l,tногrlслirйll _ гс,

]IаК()КРаСОЧНОГО llОКРЫ'Гr'Я- а 'I'aIiЖe С Me-to;laм,Il (|jlРСДеЛеНIП ОСН()l]t],l!
показате.lей, харarктериз } к)lцих п{алярIIые cBoiicTlla Kpacolt r, (utзиt:t,
механIlчсские свойстьа Jlаhокра;очlых rlокрытttй, Зш,:репленrtе знаttил,
ОСНОВВЫ\ ЛаКОКРаСОll lll,!\ МаТеРИа]ОВ, ПРИ\tеНЯе lЬlХ Г:Рlt ol(pa(]K!
авr,омобrtлей.

Щель рабоr ы

l . На_пи.ме пластин.
2. Вискозиметр ВЗ-4.
3. Ммтник твердоttср М-З.
4. Чертилка.
5. Набор материЕuIов.
6. Секlтrдомер.
7. Наждачная б),мш-аr.

l3. Резиновый клей прдяазначен лJrя *

Аппаратчра. De.tK гll вы и \tаIерIлшlы.

! [ооядок вы полн е lr r ц rl_ýадс!дацце_раOа]r1,,



Определение кirчества окраскll и._получеяного из неё покрыгия выполЕяется бригщоir
в составе 4_х уrащихся. На эту бригаду вьtдаётся один обра,зец краски (нитроэмаJlь),
распределение обязанностей между членами брига,цы дано ниже попутно с )казаниями по
проведению работы.

1.Подготовка ме,га.lлической TtoBenxнOc]Il к oKD:tcKе и ltalleceнIle сiоя гDунта lвьшолняе-,
каяgцый член бригады). Сюда входят:

а) чистка шлифовапьной шкlркой обоtтх сторон стаJ,Iьной п.qастинки размероNl
l00*100*0.8 мп1, уда_lение с её поверхносtи пьlли в виде ржавчl,|ны и зёрен н&ж,]акil
промывкой в бензине, сушка пластинки;

б) погружение по,rцотовленной к 0краске пласшlнки в Iрyнтовку ГФ-020, ГФ-OЗ7
или ЛЪ138 (глубина поlружения д()лжна быть,t,а.кой, чгобы загрунтованной ок:аз.Lfась с
обоих сторон только поJовина пластинкиJ. cl.eкalнIle грунтовки в течение 5 мин;

в) с!тпка наяесёЕного (lлоя цруЕта в течешiе 20-25 мин при rем перат).ре 100-1 1 0"С.
2. оценка ма:rя pIibDi свойств красок . }Ia эт,lм эlапе пеобхо,цtмс,:
а) ознакомlлться с имеющейся в -,Iаборатории коп,'tекrцпей с.гандартнь]х Kpact)K

приN{еняющихся для окраски автомобилей;
б.) определить тип испытуемой KpacKlI методом раствореЕия в бензI{не !.

растворителе Ns646. Это испшание основано на,гом, что нитроце-lлкrлоза не растворима в

УГ.lеВОДОРОДах, по:)тоI!ry при смещении нитроэпrмей с бензltrtом она свёрlывается и выпа.]ае]]
в виде осадка. FIаоборот, в спиртах, кетоаах. эфtrрах и в их с\{есях, одной из которы};
ЯВ"IЯеТСЯ РаСТВОРИ'ГеJIЬ No646, нитроцеJIJIюлоза растворяется хорошо, rtоэтом), Itитроэма!ти с
этим растворIrтелем образуют однороJlные растворы. Испытштие проводится в лву,:
пробирках, в кажд}ю йз KoTopbD( вводится краска до уровня, отстоящего с|l.дна прlrмерно Hil
30 мм, и добавляется примерно такое же количество в одfi!. - бензина. а в, другуIlai
РаСТВОРиТеля ЛЬ646. После энерги.{ного,встряхиван14я пробирок наб:rюдают взаимодеiiствиt,
КРаСКИ С РаСТВОРИТе.ъI}lи Так как в работе рекомендуется использовать ниц)оэмirль сери!t
HI_{-11, ,rо поэтоlttу омеси испытуемьтх образцсtв с растворителем Nq646 должны поJlyttаться
совершеЕно однороlшьtмlt без какогtl либо осадка;

В) ОЗНаКОIlИТЬСЯ с ус'гройством вискозимец)а ВЗ-4 и п4ет().]оьt измерения вя:]кост!,
красок. Вllскозиметр ВЗ-4 (рис.l) выполrrен в виле пластмассового claкilнa 1 ёмкостью 10(t
мл. в лонной его части имеется калибрсlванное отверстие дlаметрс}I 4 мм, котооос
зiжрывается с,гальньI}I шариком 2, к поверхности которого припаяаа высц,пающая ]Ja.l
приборошt проволочка. Вlrснозимеrр загiо,rляется испытуемоii краской до краёв, а зате}I по
сек},ндомерv зullrеряетсЯ время егО опорожвения, которое ПРИНИI\tаеТСя за вязкость KpaclilI
СекундомеР пускаетсЯ в тот момент. когда проволочка вместе с припаянIlым к ней шарикопr
быстрьш движением извлекается из краски. Вязкость краски предвазначецной дJuI i{аtlесения
пульверизаторОr\{, J(олжна быть прИ температуре 18_20,С в пределах 20-З0 с, а для clкpacкt.
кистьк) - от j0 до 60 cl
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г) опре.lелить вязкостL д{utного образI(а краски. После перемеIlпlвания образца IФаскй
КаЖДЫЙ Ч-qеН бРигады выполняет одно опреfе.lецие. Окончате.]ьньй F,езультат выlмсJtяеl с,1

как среднее арифметйl{еское из 4-х опреде,]енIlй;
д) взвес}lть с точнос,ью до 0,1 г стеклянн\.ю п-lастин), рш\rером 90* 120 плм, на KoTopoii

НаНеСеНЫ ЧёРНЫе И бе-rые полосы. С цольк,l определения укрывистости" в:]вешеннаJl пластина
кладётся на бумагу, на которой наЕесены пс)лосы, а др)тая, обращенЕм наружу, чистая
сторона окрашивается с помощью кисiи данньп{ образцом краски. ЕсJtи пос-]е нанесевия
ПеРВОr'О СЛОя будут видны чёрные и белые tlо..Iосы, то по истечении 5 Nlин. нiмосиl,ся BTopoii
СЛОЙ И Т.Д. ДО ТеХ пор. lloкa Ее будет достигнlта IIоJlнalя укрывистость. lanee пластинкit
сушится при 50-60'С не менее 10 мин;

е) подготовить в ToTlHoM соответствии с п. 1, а стчшьные пластиl{ки ('размероNl
150*20*0,3 мм ) дr,tя оценки IIрочности плёнклt при изгибе (эластичности).

3. Ш паг-rевание. Включает операции:
а) охла;кдение ст,LтIьной пластинки размеролr 100*100*0,8 мм в тч:чение 5 мин lI проб1

СjIОЯ ГРУНТОВки на полное высьD(ание, которое \арактеризуется вре\{енем, в течеЕи(. которог{)
ЗаВеРШаеТСЯ ВЫСЫХаНИе на всю тоJпшн), нанесённого слоя. IIроба па полное высыха]]Iл(,
проволится в след),юшем поряде. На пластrнку с испьпуемым локрытием ЕitкJlадываеl сл
ватньп"{ тампон, поверх которого на 30 с ставrlтся ],руз с опорной поL]ерхltостыо l00 мм: ll
массой в 0,2 кг. Если по истечении 30 с не произошло приJипание к покрытию волокоч
ваты и Ее осталось следов, то имеет место lIолное вь]сьD(ание нанесёяного MaTeplra!,Ia;

б) ЗНаКОмство с и-vеющеЙся в лабораториll коллекцией стаI]дартньж [iпат.цёвl)ь:.
примеЕяющrнся дJuI IIшатлевания детм9й автомобилей;

В) НаНеСение на загрунтовмную поверхность (только с одной стороны пласlинкIi) с.lоJI
нитрошпатлёвкlr (например. шпатлёвки НЦ-007). С;rой шrпатлёвкл наносится шпателеNr. Эlот
с,цоЙ лолжеЕ быть по возможности ровным и иметь минимальн\ю толщин}. одна](о.
достатотш},ю для того, чr,обы скры.тtись все шероховатости окрarшиваемой поверхности;

г) сушка шпатлёвки при 60-70"С в течение 15-20 мин;
д) охла;r(дение пластинки в течение 5 мпн и пробу па полное высыхание]
е) пrцифование слоя шпатлёвки шкrркой Л!l80 до появ.'tенIля совершен}Iо гладкоL: }I

беспористой поверх lJocTи.
4. Окраска пластинок нитроэмалью. На э,гсrм этапе предусIllатива()тсrI:
а) знакомство с устройством распылите-тJI и приёмами окрасшr методом пульвери:}!цпl ш;

б) окраска с поNlощьк| распьIл итеJrя данньпt образчом краски (п5еих сlорон ста,rыlой
пластинки;

в) определенl-tе вреvеяи высыхания от пыл}t. т.е. время o,1] начшIа вLIсьр(ания до
появлепия tатового пятна от "дьrхаrrия". Каждьй учащийся держа окрашенн).ю пластин], s
РУКе fiа РаССТОЯНИИ l0 см oтo рта, вьцьIхает воздух из лёгких, ншIравJrяя его на окрапJеннчк)
ПОВеРХНОСТь. Спvстя некоторое врешI -пос]Iе окраски, на покрьпии обра:]уется тонqайrrjаri
ПОЛрвёрдая плёнка, на котороЙ начн)т конденс}Iроваться вьцыхаемые вместе с воздъ,)){
пары воды. Начапо пх конденсаIши9 обнар) живаемое по возникновению на окрашенно,1
ПЛаС]'инки матовОго пfIна, принимаю1'за MoI\,leHT завершения высьIханIIя от пыли;

Г) СУшка окраlпенноЙ пластинки лри 50-60'с в течеЕие 10_15 пrин;
Д) ЗаТе}r след}'ет вьшtлть стекJIянную п-Iастину 90* 120 м\, из счIIIиJIьного LiIKaФa.

ОХЛаДить её в течение 5 мин, испьrтать на tlojlнoe высыхание, взвесить с точЕос],ью до 0,1 -,!
вычис-rмть ве.циlп{ву укрь]вистости;

е) затем окрасить с помоIцью кистй дttHI{bL\I образцом краски пIас гивы,
IIРедназначенные для определения плотности пластIIнки при lлзгибе. краской покрыть |] оди:!
с.rой поляостью обе с тороны каждой пластинки и Il()меститъ lTx на l (.1- 1_i Ntин :] с\,шипьн ,Ii,
шкаф с температурой 50-60'С;

ж) опре;lелить твёрдость покрьIпtя на \{ая гниковом приборе М-3. Этот прибол cocToIrT:
из штатива 1 (рис.2), плиты 4, мiu{тЕика З, Lшкаты 2 и установочной рамки б. Маятrlрlт;
вь]полнеIi в Rиде б),квы П и имеет в качестве опоры два стальных шарика'7, опираrощихся Hi
испытчемое покрытие) l{aнeceнHoe на стекJIяннук) пластинкч 5, l)амкой t!, _шарнирнt,
закреплённоЙ на плите 4, маягник устаЙавлиьается в нулевое по]Iожеriие, а затеI\4 пусаовlI\1
приспособлением отводится влево Eir 5". При э,гом шариковые опоры не должны смещать(:..I (



того места_ которое соответствовмо нчлеRоNlу положеfiию. Освободив маятник оl
спускового присlrособления, измеряют секундомером время его свободного колебалия до
того vомеlrта, пока апrпллlцца колебанля не достигЕет 2'. Твёрлос,гь rtокрытия выrlисJlяеl ся
по формуле H=-t/tl .

где t - вре tя в секундarх затухаIrия ко.Iебанию мilятнllка (от 5 ло 2"), гочки опоэы
которого леiкат на стек-JIяняой пластине с испытуемым покрытием;

tl - стекtянное ч{сло прибора. t.е. BpeMJr в секунлах загухаrtия колебаrIиii
маятllика (от 5 до 2"). точки опоры KoTopoI о лежат на совершOнно цлстоii стек,т-ш{но!]
пласl,ине.
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ý. ОпDелеление механических свойств покрытиr]. Этот этап работы вкпючает:
а) охлаждение плас,гинок после сушки;
б) знакомство с меI,одtl]l, и опредсления алl,езии. проqнос,ги плёнки при ударе при и Jгиiiс,

Прочность взаимо1,1ействия покрытttй с метаllлическоiл поверхlrостькl, а таюке отде.;Iьны\
слоев его друг с другом о!Iенимется визуiшыrо.
С этой целью в дв}х взаипtно перпендикулярtIых ltашрчtвJtевиях Ila всю глубину покрь[tи,l
наносят набором патефонньж игл царапины в виде пу.lка паралл9льньrх линий, сrгстtlяutлIх

друг от др}та на l мм. Если при Лёгкоп, надав.lивапии на обраlовавшиеся квадра tll
плошадью 1 Mrrt2 и попытки rх сдRиш}ть пальцем р!,ки не призtrйдёт отрыва отде]ьны\
слоев поц)ытия. -го последнее м()жно считать вьцержавшим испьггание на адaезIлк]
Прочность покрьпItя прЕ ударе оценив:Ется ]\tаксимi}Jlьной высотоii в cilн,l,иMeTpiL\! с KoTopOtl
падает груз в 1Kr,, не вызывая при этом It еханического разру1llенпя п"lёliки. I),o испьпшlиt,
проводится на спеltиапьном копре типа Y-l (рнс.3), состоящеv lлз станины 1, наковальнrt 2
бойки 3, каправляющей rрl,бки со шка;lой 4. груза 5 с массой в lкг, trриспосо(i.пения б,lлl,
удерж.lния и сбрасывшrия грра. fLпастинц рaвмером l00*1m*0.8 vM п(}Iчtещают Hi
HaKoBa,,IbIlю гак. ч,гобы Ilспьгryемос покрытItс быrlо обраIlденt) в сторо ш.ч бойка. а Mec,:t,.
подвергzlющееся удару, дол;кно отсl оять не \|енее 20 лпл от краёв lljrастинки или от центров
участков, ранее llспьпывавIIшхся на удар. Истtытание заключается в определеЕии ,toil

максиlrtальной высо,tы. при падении lруза с K()Top()li не обнаруживается 1рещиlt, сNtятия 1,1

отсJIаи вztния плёнки. IIрочность плёнки при изгибе (эластичяост,ь) опредеJIяеl ся
минIlмаIьЕыItl диаметром стержня, изгибанис на котором окрашенноii стальн()й IIласп{IIкL,
par}tepoм l50*20*0,3 M\l Ее вызывает механlлческого разр},шения покрьпия. l).:tаэтлt,;ноt tt

слоя краски опреjlеляют на приборе ЦIГ (rrtкала гибкости), которыii предстilв[dет со(;о1,

станину из ),глового же-Iеза закреплёнными tttt llей шестью стальными стержнями ддаметр,)},
20 мм. Испытание за}Фючается в плавноь.l ltзI,ибании 1казаннсlй Ilластины, на l80" BoKa)l
стержней прибора 1IIГ прt{ этом испытуемая плёнка обращева наруж!,. Прочносr,ь плёнки



.l

выражается в мм минIINrilъцого диамец)а стержня, на котором не обвар},живае,t.ся трешиtt pi

отслаивания покрытия;

в) пробу стальньш Iшастинок размером 100*l00*0,8 NIM на lIолное высыхан}rе-
полировк)/ обоих сторон :)тих пластиЕок с помощью с}тонки и по,-тировочной пасrы-
СРавнения качества вIлтропокрытий. нанесёrIrrьпt неItосредственно на поверхность MeTaJl,Ta_
на гр}нт и на шлифованнrю шпатлёвку;

6. обобценlле De:}\,JtLTz|ToB и оформление отчёrа. После tлсirы:itlнлtй в (:оответс гвиl, с IIп
1-5 брлrгаде ts полном составе следуеI обработать пол)ченные даннъiе ]i занести их в TeTpa;Ib
Причём вреNtя высыхания поц)ытия от пьши прочность его lIри уларе и результаты с)цеIlкр{
аДГеЗИИ КФI(ДОМУ vЧаЩеМУСЯ НаДО ИСПО.lЬЗОВаТЬ Те Koтopble ИМ ПОЛУЧеЕЫ НО СВ,)Вr'i

испытательной пJIас,гиIIе. Закшочение псi работс должно содержать оценку маJIярньD( свойств
краски и мехtlнических cBoitcTB полчченноrо и } него покрытIля, При решении этого вопроса
надо иметь в виду, что покрытие из красок, прIлмеIlяемых для окраски азтомобилеr-r,
HaHeceHHbIx на грунт, и са}tи грунты должны иметь прочность, при )даре не менее 30 <лt.

ЭлеСтиrIность не ху)(е {'не более) 3 лtм, твёрдость не ниже 0,2 rr выдерживать; исtlытание Hil
адгезию.

В*,ц9iЁ
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Утверждена

на заседании цикловой комиссии

технической эксплуата ции подъемно-тра нспортн ых, строительн ых, дорожных
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составител ь: Голдобин В.А. преполаватель Технического колледжа
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Методические указания по выполнению лабораторно-практических работ по
МДt 2.1 Организация технического обслуживания и ремонта подъемно-
1ранспортных, строительных, дорожных машин и оборудования в различЕых
условиJIх эксплуатации предназначены для студентов, об1..rающихся по
специaлльности 23.02.04 Техническая эксплуатация подъёмно-транспортных,
строительных' дорожных машин и оборудования (по отраслям), для
приобретения опыта выполнения работ по техническому обслуживанию и

ремонту машин в булупrей профессиональной деятельности с применением
нормативных документов, справочников, схем, рисунков, моделей,
натурrшьных образцов, стендов, приспособлений и другого оборудования.

z.,l 2oJ_| г. Ns ./



з

В процессе освоения МДt 2.1 Организация технического обслуживания и

ремонта подъемно-транспортных, строительных, дорожньж машин и
оборудования в различных условиях эксплуатации выrrолtlяются лабораторно-
практические работы, формирующие составляющие его профессионЕLпьные и

общие компетенции:
IIК 2.1 Выполнять регламентные работы по техническому обслуживаЕию и

ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и

оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов.

ПК 2.2 Контролировать качество выполнения работ по техническому

обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных

машин и оборудования.

ПК 2,З Определять техническое состояние систем и механизмов подъемно-

транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования.

ПК 2.4 Вести 1.T етно-отчетную документацию по техническому обслуживанию

и ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и

оборудования.

IIК 2.5 Выполнять монтажно-демонтажные работы основных узлов и агрегатов

подъемно-транспортных., строительных, дорожных машин и оборудоваIrия.

ОК 1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности

применительно к различным контекстам.

ОК 2 ОсуществJuIть поиск, анЕLпиз и интерпретацию информации, необходимой

для выполнениJI задач профессионЕlльной деятельности.

ОК З fIланировать и реализовывать собственное профессиональное и

личностное развитие.

ОК 4 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с

коллегами, руководством, кJIиентами.

ОК 5 Осуществлять устн},ю и письменную коммуникацию на государственном

языке РоссиЙскоЙ Федерачии с r{етом особенностеЙ социального и

культурного контекста.

ОК б Проявлять гражданско-патриотичесц/ю позицию, демонстрировать

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих цеЕностей.

ОК 7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережеЕию,

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
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ОК 8 Использовать средства физической культуры для сохраЕения и

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и

поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

ОК 9 Использовать информационные технологии в профессиональной

деятельности.

ОК l0 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и

инос,транном языках.
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Пракгическое занятие .}lЪ 1

расчёт планов То и Р на год

Практическое занятие }Iit 2
Расчёт планов ТО и Р на месяц

Лабораторная работа }l! 1

ТОиРЦПГиГРМ
Лабораторная работа .I\b 2
Притирка rслапанов

Лабораторная работа ЛЪ 3
То и Р спстемы охJlажденпя

Лабораторная работа.}l} 4
Промывка спстемы охлалцения

Лабораторная работа .I\Ъ 5
ТО и Р системы смазки двигателя
Лабораторпая работа Л! б
Промывка системы смазки

Лабораторная работа М 7
Проверка техсостояния карбюратора

Лабораторная работа }l} 8
Проверка техсостояния бензонасоса

Лабораторная работа .}{} 9
Промывка топлпвных фильтров и топлпвных баков

Лабораторная работа Л& 10
ТО и Р форсунок
Лабораторная работа Nэ 11
ТО и Р ТНВД
Лабораторпая работа ЛЬ 12
Удаление воздуха из системы питанпя дизеля

Лабораторная работа.l\Ъ 13
Регулировка момента начала впрыска топлива

Лабораторная работа .}lbl4

ТО и Р аккумуляторных батарей

Лабораторная работа Nel5

ТО и Р генераторов, стартеров, реле-регуляторов, магнето

Лабораторная работа Л!1 б

Перечень лабораторно-практическпх работ
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ТО п Р приборов зажигания и световых приборов

Лабораторная работа Nчl7

ТО и Р муфт сцепления, коробок передач, карданной передачи и
ведущего моста

Лабораторная работа .Пl!18

ТО и Р ходовой части машин на пневмоколёсном ходу

Лабораторная работа Лtl9

ТО и Р ходовой части машин на гусеничном ходу

Лабораторпая работа }lЪ20

ТО п Р рулевых управлений

Лабораторная работа Л}21

ТО и Р тормозов

Лабораторная работа }l!22

ТО и Р агрегатов гидропривода
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Тема: Органпзация ТО п текущего ремопта машпн

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ ЛЬ 1

Тема работы: Расчёт планов ТО и Р на год
Щель работыi умеmь:

Определять фактическую наработку со времени проведеншI
соответствующего вида ТО или ремонта; определять расчётом
количество ТО и Р машин на год;

формuроваmь обtцuе u профес cuoH ацьные компеmенцuu :

ОК l...OK l0; ПК 2.1...ПК 2.5
Материально-технпческое оснащение: техническtш докумеЕтациrI на ТО и Р
машин
Количество часов: 2 часа.
Лптераryра: |; 2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая чаеть

!ля расчёта плана ТО и Р машин на год необходимо знать фактическую
наработку машин с нач€Lпа эксплуатации.

l. Необходимо знать планируем},ю наработку машин на год
2. Необходимо знать периодичность проведения ТО и Р машин

I[. Порядок выполненпя работы

1. Определить по графику структуры ремонтного цикла, либо по
формулам, фактическуто наработку со времени проведения
последнего (аналогичного расчётному) вида ТО или Р машин

2 Определить по графику ремонтного цикла, либо по формулам,,
количество ТО и Р машин за год

3 Если в расчётах окажется, что в текущем году будет проводиться
капита.llьный ремонт машины, то необходимо определить месяц его
проведения

III. Контрольные вопросы

l. Как определить фактическуто наработку машин со времени
проведения последнего, анаJIогичного расчётному, вида ТО, Р или с
нач€uIа эксплуатации?

2. Как определить периодичность выполнеЕия ТО и Р машин?
3. Как определить планируемую наработку машин на год?
4. Как определить количество ТО и Р машин за год?

IV. Оформление отчёта

Отчет по практической работе составляется по следующей структуре:
1. Наименование практической работы.
2. I_\ель работы.
З. Описание назначения плана ТО и Р машин Еа год.



4. Результаты работы - изображение плана ТО и Р машин на год.
5. Ответы на контрольные вопросы.
6. Вывод по работе.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ ЛЪ 2

Тема работы: Расчёт плана ТО и Р на месяц
Itель работы: умеmь:

- использовать табличные значения и фактическую наработку машин
при определении дня постановки машины в ТО и Р

форл,tuроваmь обuluе компеmенцuu
ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...tIK 2.5

Материально-техническое оснащение: Техническая документация на ТО и Р
машин
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: l ; 2; 3: 4: 5; 6;

I.Теоретическая часть

flля расчёта плана ТО и Р машин на месяц необходимо знать
фактическую наработку машин с нач€uIа эксплуатации.

1. Необходимо знать планируем},ю
наработку машин на месяц

2. Необходимо знать периодиtIность
проведенияТОиРмашин

II. Порялок выполнения работы

l. определить по графику структуры ремонтного цикла, либо по
формулам, фактическую наработку со времени проведения последнего
(аналогичного расчётному) вила ТО или Р машин

2 Определить по графику ремонтного цикJIа, либо по формулам,
количество ТО и Р машин за месяц

IlI. Контрольные вопросы

l. Как определить фактическую наработку машин со времени
проведения последнего, анzцогичного расчётному, вида ТО, Р или с

начшlа эксплуатации?
2. Как определить периодичность выполнения ТО и Р машин?
З. Как определить планируемую наработку машин на месяц?

4. Как опрелелить количество ТО и Р машин за месяц?

lV. Оформление отчёта

8
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Отчет по практической работе составJuIется по след}.ющей струкryре:
1. Наименование практической работы.
2. I_{ель работы.
З. Описание назначения плана ТО и Р машин на месяц.
4. Результаты работы - изображение плана ТО и Р машин на месяц.
5. Ответы на контрольные вопросы.
б. Вывод по работе.

Тема: Техническое обслуясиванпе п текущий ремопт крпвошипно-
шатунного и газораспределительного механизмов двигателя

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА Л} 1

Тема работы: ТО и Р ЦПГ и ГРМ
Щель работы умепь:

- Выполнять основные работы по ТО и Р tЦГ и ГРМ
формuроваmь обtцuе компеmенцuu :

ОК 1 ...ОК 10; ПК 2.1 ...ПК 2.5

Материально-техническое
стенды' приспособления
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: |; 2; З; 4; 5; 6;

оспащенпе: наryр€rльные

I.Теоретическая часть

образцы, модели,

Основными операциями ТО и Р ЦГIГ и ГРМ являются: прослушивание
зон стуков и шумов LЩГ и ГРМ; проверка компрессии цилиндров; проверка
зазоров клапанов; реryлировка зiворов кJIапанов;

II. Порядок выполнения работы

1.Определить стетоскопом стуки и шумы в зон€lх прослушивания
LЩГ и ГРМ
2.Определить уровень компрессии в каждом цилиндре двигатешI
З.Определить зазоры в кJIапанном механизме
4.Отреryлировать зазоры в клапанном механизме

III. КонтрольЕые вопросы

l Объясните назначение определениJI стуков и шумов в lЩГ и ГРМ
2 Какие есть зоны определения стуков и шумов в LЩГ и ГРМ?
3 Каков порядок проверки з€воров в кJIапанном механизме?
4 Как производится реryлировка зазоров в кJIапанном механизме?

IV. Оформленпе отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
1 Наименование лабораторной работы.
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2 I_{ель работы.
3 Порядок выполнения основных работ по ТО и Р tЦГ и ГРМ
4. Результаты работы:
На основании проверки сделать выводы о техническом состоянии ЩГ

и ГРМ
5 Ответы на контрольные вопросы.

Тема:ТОиРЩПГиfРМ
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА М 2

Тема работы: Притирка клапанов
Щель работы: умеmь:

- на)литься притирать кJIапаны;
правильность притирки кJIапанов;

ф opMupo ваm ь о бtцuе ком п е пен цuu :

ОК l...OK l0; ПК 2.1...ПК 2.5

Матерпально-техническое оснащение: стенд для притирки кJ]апанов;
притирочная паста;
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: 1;2;3; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Притирка кJIапанов осуществляется с использованием притирочной пасты
ГОИ, стенда для притирки кJIапанов и реверсивной пневмодрели.

II. Порядок выполнения работы

1. Нанести притирочrгуо пасту на седло кJIапана и фаску клапана
2. Реверсивной пневмодрелью произвести притирку клапана к седлу
3. Произвести проверку качества притирки клапана

III. Контрольные вопросы

l. Какие притирочные пасты можно применять для притирки клапанов ?
2. Что такое реверсивная пневмодрель?
3. Что явJIяется показателем качественной притирки клапанов?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
l. Наименование лабораторной работы.
2. IJель работы.

научиться контролировать
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З. Ответы на контрольные вопросы.
4. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы охлаждепия двигателя

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА М 3

Тема работы: ТО п Р системы охлаrt(дения двпгатеJIя
Щель работыiумеmь:

- выполнять основные работы по ТО и Р системы охJIаждения двигателя
формuроваmь общuе u профессuонсulьньtе компеmенцuu :

ОК l...OK 10; ПК 2.1...IrK 2.5

Материально-техническое оснащение: Натуральные образцы,
плакаты
Количество часов: 2 часа.
Ллтература: l; 2; 3; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Основные виды систем охлаждениJI двигателей. Работа
зависимости от применяемой системы охJIаждения. Основные
системы охJIаждения ДВС. Основные виды
охлаждения.ЩС.

модели и

шСв
агрегаты
системыработ по ТО и Р

II. Порядок выполненпя работы

l. Определение технического состояния ремня привода вентилятора
2. Определение технического состояниlI термостата, датчика
3. Определение технического состояная насоса охJIаждающей жидкости
4. Определение технического состояЕия радиатора

III. Контрольные вопросы

l. Как проконтролировать техническое состояние ремня привода
вентилятора?

2. Как проконтролировать техническое состояние термостата и датчика
темпераryры?

3. Как проконтролировать техническое состояние радиатора?

IV. Оформленпе отчёта

Отчет по лабораторной работе составJIяется по след}.ющей струкryре:
l. Наименование лабораторной работы.
2. I_\ель работы.
3. Общее описание основных работ по ТО и Р системы охJIаждения

двигателя.
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. Ответы на контрольные вопросы.

. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы охлаlrцения двигателя

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЬ 4

Тема работы: Промывка системы охлая(денпя
Щель работы: умеmь:

- использоватЬ изrlенные материalJIы при выполнении работпромывке системы охлаждения двигателя;

_ форruроваmь обtцuе Ч профессuональньtе компеmенцuu:
ОК l...OK l0; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-технпческое
плакаты
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: |; 2; З; 4; 5; 6;

оснащение: натуральные образцы, модели,

4
5

по

I.Теоретическая часть

когда возникает необходимость в промывке системы
двигателя. Растворы, применяемые при промывке системы
двигателя. Технология промывки системы охJIаждениJI двигателя.

охJIаждения
охJIаждения

_ II. Порядок выполнения работы1. Назвать перечень применяемых растворов для промывки системы
охлаждения двигателя.

2. Технология выполнения работ по промывке системы охJIаждения
двигателя.

III Контрольные вопросы

1 Какие основные
охлаждения двигателя?

растворы применяются для промывки системы

2 Каким образом выполняются технологические операции по промывке
системы охлаждения двигателя?

IV. Оформление отчёта

отчет по лабораторной работе составляется по следутощей структуре:
l. Наименование лабораторной работы.
2. IJель работы.
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3. Ответы на контрольные вопросы.
4. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы смазки двигателя

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЪ 5

материально-техническое оснащение: натуральные образuы, модели,
стенды, плакаты
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: 1;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

1. Технологические операции по замене масла в системе смазки
двигатеJUI. Технологические операции по промывке масляных фильтров
(чентрифуги), либо замене фильтров. Технологические операции по проверке
работы масляного насоса. Технологические операции по проверке давления в
системе смzlзки.

II. Порядок выполнения работы
Проверка уровня масла в подд(оне картера двигатеJuI.
Промывка или замена масляных фильтров.
Проверка работы масляного насоса.
Проверка давления в системе смазки двигателя.
Замена масла в системе смазки двигателя.

III Контрольные вопросы

1. Как проверить уровень масла в поддоне картера двигателя?
2. КакиМ образоМ промываюТ либо заменяЮт масляные фильтры?3. Как проверить работу масляного насоса?
4. Как проверить давление в системе смазки двигателя?
5. Как заменить масло в системе смазки двигателя?

IV. Оформление отчёта
отчет пО лабораторноЙ работе составляется по следующей струкryре:

l. Наименование лабораторной работы.
2. I_|ель работы.
З. Технологические операции по ТО и Р системы смalзки двигателя

1

2
з
4
5

Тема работы: ТО и Р системы смазки двигателя
Щель работы:. умеmь:

- использовать изriенные основные операции То и Р системы см€вки
двигателя

формuроваmь обtцuе u профессutлнсlльньlе компеmенцuu :
ОК l . . .ОК l0; ПК 2.1 . . .ПК 2.5
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4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

тема: То и Р системы смазки

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЪ б

Тема работы: Промывка системы смазкш
Щель работы: умеmь:

- использовать изученные технологические операции по промывке
системы смазки двигателя;

формuроваmь обtцuе u профес с urlHzlJ'lbчыe ком пеmенцuu :

ОК 1...ОК l0; ПК 2.1...IIК 2.5

Материально-техннческое оснащение: Натуральные образцы, модели,
стенды, плакаты.
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: |; 2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Необходимость в промывке системы смазки двигателя закJIючается в том,
чтобы промыть все каншIы, по которым происходит подвод масла к трущимся
деталям. Промыть поддон картера двигателя. Промыть маслоприёмник
масляного насоса.

II. Порядок выполнения работы
1. Слить отработавшее маслt альную ёмкость.

2. Залить промывочную жидкость в поддон картера двигателя.
З. Промыть систему смазки двигателя на холостом ходу.
4. Слить промывочн}.ю жидкость и залить чистое масло.

III Контрольные вопросы

l.
двигателя?

2.
J.
4.

как определить необходимость в замене масла в подItоне картера

Как слить масло из картера двигателя?
Как залить промывочную жидкость?
Как промыть систему смазки двигателя?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей струкryре:
l. Наименование лабораторной работы.
2. I_{ель работьт.
3. Ответы на контрольные вопросы.
4. Вывод по работе.
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Тема: ТО и Р системы питания карбюраторных двигателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА Л! 7

Тема работы: Проверка техсостояtlия карбюратора
Щель работы: умеmь:

- использовать изученные технологические операции ТО и Р для
проверки техсостояния карбюратора

формuровапь обtцuе u профессuслнсlльные компеmенцuu :

ок l ...ок l0; ПК 2.1 ...Пк 2.5

материально-техническое оснащение: Наryршьные образцы, модели,
стенды, плакаты.
Количество часов: 2 часа.
Лптература: 1;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

промывка карбюратора. Проверка и реryлировка уровня топлива в
поплавковой камере карбюратора. Проверка и реryлировка холостого хода
карбюратора.

III Контрольные вопросы

l. Как и чем промыть карбюратор?
2. Как проверить и отреryлировать уровень топлива в поплавковой камере

карбюратора?
3. КаК проверить и отреryлировать холостой хол карбюратора?

IY. Оформление отчёта

отчет по лабораторной работе составляется по след}.ющей структуре:
1. Наименование лабораторной работы.
2. I_{ель работы.
3. Описание пунктов выполнения лабораторной работы и основньrх

приемов работы по ТО и Р карбюратора.
4. Ответы на контрольные вопрось!.
5. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы питания карбюраторных двигателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА Лt 8

Тема работы: Проверка техсостояния бепзонасоса
Щель работы i умеmь:

- использовать изученные технологические операции ТО и Р по
проверке техсостояния бензонасоса;

формuроваmь обtцuе u профессuонсlJlьн ые компеmенцuu :

ОК l...OK l0; ПК 2.1...ПК 2.5



lб

материально-техвпческое оснащенllе: Натураrrьные образцы, модели,
стенды, плакаты.
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: 1;2; З;4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Проверка бензонасоса на стенде мод. Ilw|Ат-577Б. Проверка
всасывающей способности бензонасоса. Проверка максимаJIьного давления,
развиваемогО бензонасосом. Проверка скорости падения (установленного,
максимшIьного) давrения бензонасоса. Проверка подачи топлива бензонасосом
за l0 ходов штока (поворотов маховика).

III Контрольные вопросы

Как проверить бензонасос на стенде мод. НИИАТ-577Б?
Как проверить всасывающую способность бензонасоса?
Как проверить максимЕuIьное давление, развиваемое бензонасосом?
Как проверить скорость падения давления бензонасоса?
Как проверить подачу топлива бензонасосом?

IY. Оформление отчёта

Отчет пО лабораторноЙ работе составляется по следующей структуре:
1. Наименование лабораторной работы.
2. I_|ель работы.
3. Описание пунктов выполнения лабораторной работы и основных

приемов работы с бензонасосом.
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЪ 9

тема работы: Промывка топлпвных фильтров и топливных баков
Itель работы i умеmь:
использовать изученные технологические операции То и Р по промывке
топливных фильтров и топливных баков;

фор.л,tuро ваmь общuе u профес сuонаIьньlе компеmенцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

1

2
з
4
5

Материально-техническое оснащение: Натуральные образцы, модели,
стенды, плакаты.

Тема: ТО и Р системы питания дизельных двигателей
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Колпчество часов: 2 часа.
Лнтераryра: 1;2;3;4; 5; 6;

I.Теоретпческая часть

Основные технологические операции по промывке топливных фильтров и
топливных баков.

II. Порядок выполнения работыl. основные технологические операции по промывке топливных
фильтров грубой очистки топлива.

2. основные технологические операции по промывке топливtlых
фильтров тонкой очистки топлива.

3. основные технологические операции по промывке топливньгх баков.

III Контрольные вопросы

1. Какова последовательность технологических операций по
промывке топливньtх фильтров грубой очистки топлива?

2. Какова последовательность технологических операций по
промывке топливных фильтров тонкой очистки топлива?

з. Какова последовательность технологических операций по
промывке топливIiых баков?

IV. Оформленпе отчёта
отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:

1. Наименование лабораторной работы.
2. I_{ель работы.
3. описание пунктов выполнения лабораторной работы и основных

приемов работы по промывке топливных фильтров и топливньж
баков.

4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы пптания дизельных двигателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА М 10

Тема работы: ТО п Р форсунок
Щель работыi умеmь:
использоватЬ из)ленные технологичеСкие операции То и Р форсунок;

формuроваmь обuluе u профессuонсutьные компеmенцuu:
ОК l...OK 10; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-техническое оснащенпе: Натуральные образцы, модели,
стенды, плакаты.
Количество часов: 2 часа.
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Литература:'l,; 2; 3; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть
Основные технологические операции по ТО и Р форсунок. Промывка

форсунок. Проверка и реryлировка форсунок nu 
"r.rо.'КЙ-i|j.'";;верка и

реryлировка форсунок на приборе максиметре.
II. Порядок выполненпя работы

l.выполнить основные технологические
форсунок.

операции по промывке

2.выполцить основные технологические операции по проверке и
реryлировке форсунок на стенде КИ-562.
3.выполнить осt{овные технологические операции по проверке и
реryлировке форсунок на приборе максиметре.

III Контрольные вопросы

1. Как выполняются основные технологические операции по промывке
форсунок?

2, Как выполняются основные технологические операции по проверке и
реryлировке форсунок на стенде KYI-562?

3. Как выполняются основные технологические операции по проверке и
реryлировке форсунок на приборе максиметре?

IY. Оформленпе отчёта

й.""r-|о лабораторной работе составляется по следующей струкryре:l. Наименование лабораторной работы.
2. L{ель работы.
3. описание пунктоВ выполнения лабораторной работы и осЕовных

приемов работы по проверке и реryлировке форiунок.4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы питания дизельных двпгателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЕ 11

Тема работы: ТО и Р ТНВД
Щель работы умеmь:
использовать из)ленные технологические операции ТО и Р ТНВД;

_ формuроваmь обuluе u профессuональньtе компеmенцuu:
ОК 1 ...ОК 10; ПК 2.1 ...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение:
стенды, плакаты.

Наryра.льные образцы, модели,
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Количество часов: 2 часа,
Лптераryра: |; 2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть
Основные технологические операции по ТО и Р ТНВД. Промывка ТlВД.

Проверка и реryлировка ТНВЩ на стенде КИ-92lМ.
III Контрольные вопросы

Как промыть ТНВД?
Как проверить ТНВ.Щ на стенде КИ-92lМ?
Как отреryлировать ТНВ[ на стенде КИ-92lМ?
Как создать кнопку?

IY. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составJuIется по следующей струкryре:
l. Наименование лабораторной работы.
2. Щель работы.
3. Описание пунктов выполнения лабораторной работы и основных

приемов по ТО и Р ТНВД.
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы питания дизельных двигателей

лАБорАторнАя рАБотА лt 12

Тема работы: Удаленпе воздуха пз системы питанпя дизеля
Щель работы умеmь:
использовать изученные технологические операции ТО и Р по удалению
возд}ха из системы питания дизеля;

формuроваmь обtцuе u профессuонмьные компеmенцuu :

ОК l...OK l0; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Наryральные образцы, модели,
стенды, плакаты.
Количество часов: 2 часа.
Литература: |; 2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть
Назначение технологической операции по удмению воздуха из системы
питания дизеля. Основные технологические операции по удzrлению воздуха из
топливной системы дизеля.

II. Порялок выполнения работы

l
2
з
4
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1.Отвернуть колпачок на топливоподкачивающем насосе.
2.Открыть сливной кран на топливном фильтре тонкой очистки
топлива.
3.Прокачать систему топливоподачи ручным
топливоподкачивающим насосом.

III Контрольные вопросы

1. .Щля каких целей использ},ют прокачку топливной системы дизеля?
2. Как производится удЕrление воздуха из топливной системы дизеля?

IV. Оформленпе отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по след},ющей структуре:
1. Наименование лабораторной работы.
2. I{ель работы.
3. Ответы на контрольные вопросы.
4. Вывод по работе.

Раздел: ТО и Р системы питания дизельных двигателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЪ 13

Тема работы: Регулпровка момента пачала впрыска топлива
Щель работы | умеmь:
использовать изrtенные технологические операции ТО и Р по реryлировке
момента нач€rла впрыска топлива;

формuроваmь обtцuе u профессuонаJtьные компеmенцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК2.1...ПК 2,5

Материально-техническое оснащепие: Наryральные образцы, модели,
стенды, плакаты.
Количество часов: 2 часа,
Литераryра: 1;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть
Проверка момента начаJIа впрыска топлива при помощи стробоскопа.

Основные технологические операции по установке поршня первого цилиндра в
верхнюю мёртвую точку. Основные технологические операции по проверке и

реryлировке момента начала впрыска топлива.

lI. Порядок выполнения работы
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1.Проверить стробоскопом и моментоскопом правильность
реryлировки момента начЕuIа впрыска топлива.
2.Отреryлировать момент начаJIа впрыска топлива.

III Контрольпые вопросы

1. Как проверить стробоскопом и моментоскопом момент начала
впрыска топлива?

2. Как отреryлировать момент начzша впрыска топлива?

IY. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по след.ющей струкryре:
1. Наименование лабораторной работы.
2. I_\ель работы.
3. Описание пунктов выполнения лабораторной работы.
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р элеrсгрооборудования машин.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЪ14

Количество часов: 2 часа.
Литераryра: 1;2; З; 4; 5;6;

Наryральные образцы, модели, стенды, плакаты.

I.Теоретическая часть

Основные технологические операции по проверке аккумуляторных
батарей. Основные технологические операции по ТО и Р аккумуляторных
батарей.

II Порядок выполнепия работы

1.Проверка уровня электролита в каждой банке аккlмулятора и

доливка дистиллированной воды.

2.Проверка плотности электролита в каждой банке аккумулятора.

3.Проверка напряжения аккумулятора нагрузочной вилкой.

Тема занятия: ТО и Р аккумуляторных батарей
Щель занятияi умеmь:
использовать изrlенные технологические операции ТО и Р по проверке
техсостояния акк},l!{уJuIторных батарей;

ф о рмuро ваmь о б ulue компеmен цuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...tIK 2.5
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4.Зарядка акч.мулятора.

III. Контрольные вопросы

. Как проверить уровень электролита в каждой банке аккумулятора?

. Как проверить плотность электролита в каждой банке аккумулятора?

. Как проверить напряжение аккумулятора нагрузочной вилкой?

. Как произвести зарядку аккумуляторной батареи?

IV. Оформление отчёта

отчет пО выполнениЮ лабораторной работы составляется по следlтощей
структуре:

Тема лабораторной работы.
Щель работы.
Ответы на контрольные вопросы.
Вывод по работе.

Тема: ТО п Р элекгрооборудованпя машин

материально-технпческое оснащение: Наryра;rьные образцы, модели,
стенды, плакаты.

Количество часов: 2 часа.

Лптература: |; 2; З; 4; 5; 6;

1

2
J
4

1

2
3
4

I. Теоретическая часть

лАБорАторнАя рАБотА л} 15

Тема работы: ТО и Р гешераторов, стартеров, реле-реryляторов, магнето.

Щель работы: уметь:

использовать из)ленные технологические операции То и Р генераторов,
стартеров, реле_реryляторов, магнето;

формuроваmь обtцuе u профес сuонсtльнь.е компеmенцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...IIК 2.5
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основные технологические операции по То и Р приборов зажигания. основные
технологические операции по То и Р световьrх приборов.

II. Порядок выполнения работы

l.Выполнить основные технологические операции по То и Р приборов
зажигания.

2.Выполнить основные технологиЕIеские операции по То и Р световых
приборов.

III Контрольные вопросы

l. Перечислить основные технологические операции по ТО и Р приборов
зажигания.

2. Перечислить основные технологические операции по То и Р световых
приборов.

IV. Оформление отчёта

отчет пО лабораторноЙ работе составJIяется по следlющей струкryре:

l. Наименованиелабораторнойработы.

2. I_{ель работы.

З. Огветы на конlрольные вопросы.

4. Вывод поработе.

Тема: ТО и Р элеrсгрооборулования машин

лАБорАторнАя рАБотА л! 1б

Тема работы: То и Р приборов зажигания и световых приборов
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Щель работы i умепь:

использовать из)л{енные технологи!Iеские операции То и Р приборов зажигания
и световых приборов;

формuроваtпь обuluе u профессuонсlльньlе компеmенцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК2.1...tIК2.5

материально-техническое оснащение: Натуральные образцы, модели,
стенды, плакаты.

Количество часов: 2 часа.

Лптераryра: l; 2; З; 4; 5; 6;

II. Теоретическая часть

основные технологиtIеские операции по То и Р приборов зажигания. основные
технологические операции по То и Р световых приборов.

Il. Порядок выполнепия работы

1.ВыполнитЬ основные технологичеСкие операции по То и Р приборов
зажигания.

2.выполнить основные технологические операции по То и Р световых
приборов.

III Контрольные вопросы:

1 . Перечислить основные технологические операции по То и Р приборов
зажигания,

2. Перечислить основные технологические операции по То и Р cBeToBblx
приборов.

IV. Оформление отчёта

отчет пО лабораторноЙ работе составляется по следующей струкryре:
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Наименование лабораторной работы.

I_(ель работы.

Ответы на контрольные вопросы.

Вывод по работе.

2

J

4

Тема: ТО и Р трансмиссии машин

лАБорАторнАя рАБотА.]\li 17

Материально-техническое оснащение: Натуральные образцы,, модели,

Количество часов: 2 часа,

Лптераryра: |; 2; 3; 4; 5; 6;

I. Теоретическая часть

Основные технологические операции по ТО и Р муфты сцепления. Основные
технологические операции по ТО и Р коробок передач. Основные
технологические операции по ТО и Р карданной передачи. Основные
технологические операции по ТО и Р ведущего моста.

II. Порядок выполнения работы

Тема работЫ: ТО И Р муфты сцепления, коробкrr передач, карданной
передачи и ведущего моста.

Щель работы2 умепь:

использовать из)ленные технологические операции То и Р по обс;ryживанию
муфты сцепления, коробки передач, карданноЙ передачи и ведущего моста;

формuроваmь обtцuе u профессuонсulьньlе компеmенцuu:

ОК 1...ОК l0; ПК 2.1...IIК 2.5

стенды, плакаты.
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l.Выполнить основные операции по ТО и Р муфты сцепления.

2.выполнить основные операции по То и Р коробки передач.

3.Выполнить осIlовные операции по То и Р карданной передачи.

4.Выполнить основные операции по То и Р ведущего моста.

IП Контрольные вопросы

l. Как выполняется проверка и реryлировка муфты сцепления?

2. Как производится ТО и Р коробки передач?

З. Как производится ТО и Р карданной передачи?

4.Как производится ТО и Р ведущего моста?

IV. Оформлевие отчёта

отчет по лабораторной работе составляется по след/ющей структуре:

1.Наименование лабораторной работы.

2.Щель работы.

3.Огветы на контрольные вопросы.

4.Вывод по работе.

Тема: ТО и Р ходовой части машин

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА NS 18

Тема работЫ: То и Р ходовоЙ части машин на пневмоколёсном ходу

Щель работы 2 умеmь:
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Материально-техническое оснащение: Натуральные образчы, модели,
стенды, плакаты.

Количество часов: 2 часа.

Литераryра: 1;2; З;4; 5; 6;

I. Теоретическая часть

Основные технологические операции по ТО и Р ходовой части машин на
пневмоколёсном ходу.

II. Порялок выполнения работы

l.Проверить и отреryлировать давление в шин€lх.

2.Проверить и отреryлировать развм-схождение колёс.

3.Проверить ба.,,rансировку и отбалансировать колесо.

III Контрольные вопросы

1 . Как проверить и отреryлировать давление в шинах?

2, Как производится проверка и реryлировка разваJIа-схождения колёс?

З. Как производится балансировка колёс?

IV. Оформлеrrие отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей струкryре:

1.Наименование лабораторной работы.

2.Щель работы.

использовать из)ленные технологические операции То и Р по ходовой части
машин на пневмоколёсном ходу;

формuроваmь обuluе u профессuонмьньtе компеmенцuu:

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1 ...I]K 2.5
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3.Огветы на контрольные вопросы.

4.Вывод по работе.

Тема: ТО и Р ходовой части машин

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЪ 19

Тема работы: ТО и Р ходовой частп машин на гусеничном ходу

Щель работы. умеmь:

использовать изученЕые технологические операции ТО и Р ходовой части
машин на ryсениlIном ходу;

формuроваmь обtцuе u профес сuонмьные компеmенцuu :

ОК 1 ...ОК 10; ПК 2.1 ...IIК 2.5

Материально-технпческое оснащение: Натуральные образцы, модели,
стенды, плакаты.

Количество часов: 2 часа.

Литераryра: l; 2; 3; 4; 5; 6;

L Теоретическая часть

Основные техноломческие операции ходовой части машин на ryсеничном
ходУ.

II. Порялок выполненшя работы

1.Смазка опорньж катков и поддерхtивающих роликов.

2.Проверка и реryлировка натяжения ryсеничной ленты.

III Контрольные вопросы



29

1. Как производится смазка опорных катков и поддерживающих роликов?
2. Как произВодится реryлировка натяжениJI ryсеничной цепи?

IV. Оформление отчёта

огчет пО лабораторноЙ работе составJUIется по следующей струкryре:

l.Наименование лабораторной работы.

2.Щель работы.

3.Ответы на контрольные воцросы.

4.Вывод по работе.

Тема: ТО и Р механизмов и систем управления

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЪ 20

Тема работы: ТО и Р рулевых управлеппй

Щель работыi умеmь:

использовать из)л{енные технологические операции То и Р рулевых
управлений;

формuроваmь обtцuе u профессuона]tьньlе компеmенцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...tIK 2.5

материально-техническое оснащение: Наryральные образцы, модели,
стенды, плакаты.

Количество часов: 2 часа.

Литераryра: l; 2; З; 4; 5; 6;
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l. Теоретическая часть

Основные техноломческие операции ТО и Р рулевых управлений.

II. Порядок выполнения работы

1.Проверка и реryлировка люфта рулевого колеса.

2.Основные операции ТО и Р рулевого механизма.

3.Проверка и реryлировка люфта в сочленениях рулевого привода.

III Контрольные вопросы

l . Как производится проверка и реryлировка люфта рулевого колеса?

2. Как производится ТО и Р рулевого механизма?

3. Как производится проверка и реryлировка люфта в сочленениях рулевого
механизма?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе сост€lвляется по следующей струкryре:

1.Наименование лабораторной работы.

2.I]ель работы.

3.Ответы на коЕтрольЕые вопросы.

4.Вывод по работе.

Тема: ТО и Р механизмов и систем управления

лАБорАторнАя рАБотА л} 21
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Тема работы: ТО и Р тормозов

Щель работы i умеmь:

использовать из)ленные технологические операции по ТО и Р тормозов;

формuроваrпь обlцuе u профессuонсlльные компеmенцuu:

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...IIК 2.5

стенды, плакаты.

Количество часов: 2 часа.

Лптература: |; 2; З; 4; 5; 6;

I. Теоретическая часть

основные технологические операции по То и Р тормозньrх систем. основные
технологические операции по удЕIлению возд)iха из тормозной системы.

II. Порядок выполнепия работы

1.Проверить рабоry тормозной системы.

2.ПроизвестИ технолог".Iеские операции по удЕrлению воздуха из тормозной
системы.

III Контрольпые вопросы

1. Как проверить работу тормозной системы?

2. Как производится уд€rление воздуха из тормозной системы?

IV. Оформление отчёта

отчет по лабораторной работе составJUIется по следующей струкryре:

l.Наименование лабораторной работы.

материальпо-техническое осfi ащение: Натуральные образцы, модели,
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2.Щель работы.

3.Ответы на контрольные вопросы.

4.Вывод по работе.

Тема: ТО и Р механизмов и спстем управленпя

ЛЛБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЪ 22

Тема работы: ТО п Р агрегатов гпдропривода

Щель работы i умеmь:

использовать изrlенные технологические операции по ТО и Р агрегатов

гидропривода;

формuроваmь обuluе u профессuонаJlьньtе компепенцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...tIK 2.5

Материально-техническое оснащение: Натуральные образцы, модели,

стенды, плакаты.

Количество часов: 2 часа.

Литература: |; 2; 3; 4; 5; 6;

1 .Замена рабочей жидкости в гидросистеме.

2.Проверка работы гидронасоса.

З.Проверка работы гидрораспределителя.

I. Теоретическая часть

Основные технологические операции по ТО и Р агрегатов гидропривода.

II. Порядок выполнения работы
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4.Проверка работы гидроцилиндров.

III Коптрольные вопросы

1 . Как производится замена рабочей жидкости в мдросистеме?

2. Как производится проверка работы гидронасоса?

3.Как производится проверка гидрораспределителя?

4.Как производится проверка работы гидроцилиндров?

IY. Оформленпе отчёта

Отчет по лабораторной работе составJLяется по следlrощей стрlкryре:

1.Наименование лабораторной работы.

2.IJель работы.

3.Ответы на контрольные вопросы.

4.Вывод по работе.
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Результатом освоения уrебного материаJIа практических работ

междисциплинарного курса МЩ 3. 1 Организация работы и управление

подрiвделением организации профессионalльЕого модуля tIM 0З Организация

работы первичных трудовых коллективов при выполнении практических работ
явJUIется овладение студеЕтами видом профессиональной деятельности в том числе

профессионаrrьными и общими компетенциями:

ПК З.1 Организовывать работу персонаJIа по эксплуатации подъемно-

транспортных, строительных, дорожньж машин и оборудования.

ПК З.2 Осуществлять контроль за соблюдением технологической

дисциплины при выполнении работ.

ПК З.З Составлять и оформлять техническ}.ю и отчетную документацию о

работе ремонтно-механического отделения структурного подразделениrI.

IIК 3.4 Участвовать в подготовке документации для лицензирования

производственной деятельности структурного подрЕlзделения.

ПК 3.5 Определять потребность структурного подразделеЕия в

эксплуатационных и ремонтных материЕrлах для обеспечения экспJryатации машин

и мехаItизмов.

ПК 3.6 Обеспечивать приемку эксплуатационных материЕuIов, контроль
качества, у{ет, условия безопасности при хранении и вьцаче топливно-смазочных
матери,UIов.

ПК 3.7 Соблюдать устаЕовJIенные требования, действующие нормы, правила

и стандарты, касающиеся экологической безопасности производственной

деятельности структурного подрЕвделения.

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности

применительно к р€lзличным контекстам.

ОК 2. Осуществлять поиск, ан€lлиз и иятерпретацию информации,

необходимой дJul выполненшI задач профессиональной деятельности.

ОК 3. Г[ланировать и реализовывать собственное профессионzIJIьное и

личностное развитие.
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ок 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с

коллегами, руководством, кJIиентами.

ок 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на

государствеНном языке Российской Федерации с учетом особенностей соци€шьного

и культурного контекста.

ОК 6. ПроявJUIть гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать

осознанное поведение на основе,tрадиционных общечеловеческих ценностей.

ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережеЕию,
эффективно действовать в чрезвычайньц ситуациях.

ок 8. Использовать средства физической культуры дJUl сохране ния и

укреплеЕшI здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания

необходимого уровня физической подготовленности.

ок 9. Использовать информационIiые технологии в профессиональной

деятельности.

ок l0. Пользоваться профессиональной документацией на государственном

и инострtlнном языках.

ок 11. ИспользоватЬ знаниrI по финансовой грамотности, планировать
предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.



оглавление
Практическая работа JlЬl

Персонал органи:зации как объект управления

Практпческая рабо,rа "r{Ъ2
Ilринципы L методы управлениrt uерсон€}лом

Практrrческая работа Jlb3
Функциона_тtЬное рiвделение Tp}7la и о,оганизационные структ),ры управления
персоналом

Практическая работа lb4
КорпоративНая кчльтура как основа управленIIJI t]epcoнa.lloм в организации

Практrrческая работа "\Ь5
IIодбор, отбор и оформление труJовых tlтношений с персоналоNI

Практlrческая рабо,га "\Ьб
ПрофессиональЕая и организацио}tная а.Iаптаtiия пepcoн;Llla

ПрактIrческая рабо,rа "\Ь7
Мотивация поведениrI работника в Irроцессе труJовой деяте.lьностlл

Практrлческая рабо.га ýе8
Подготовка, переподготовl(а и повышение квалификациIl персоншIе

Практrlческая работа .\Ъ9
Щеловая оценка 11ерсонала

IIрактическая работа Л}10
Работа с кадровыv резервом, п.панировацие деповой карьеры

IIрактллческая работ,а "\Ь12
Организацrля работы с <<пробле_,чтнl;iLI) персоналом

IIрактическая работа .\i:14
С)ценка эффективнtrсти управления персоналом

Практическая работ,а .Ni:1 5
УправлеIrие лидерством в организации

Практическая работа .l(}16
Управ.ltение охраной трула, психиt{еского здоровья и техники безопасн,:,сти в

организации

Прак,ти ческая рабоr,а .ЦЬ1 1

}rправлrенlrе проlлзводствеFIным!i конф.lлtктами

IIрактическая работа .\bI3
Стиллt руковод(ства персонаJIом



Практ пческая рабо,га ýэ1 ,

тЕNIА l пI]рсонАл оргА}lи}Ации кАк оБъЕкт упрАвлЕния

Цель: закреппение представления о кJIючевьж понятIlях диоциплины.
ГIлан:

1 . Характеристи Kit поняпlй <,об ьект управJlения персонtulоIчl>, <субъект
},правления лероонЕUIом), (персOнал)), (рабо,гники)). <чеJIовеческие ресурсы),
(трудовые ресурсы)). Классификаrtt,]я персонzulа.
2. Управление персоналом в обцей систеNrе управ.-IениlI орr,анизацrtеii,
З. Фи.гrософия },правлеIrЕя персонаJIом.
4. Конllепцлп4 управления персоналом.
5. Исторlля развиl,ия управ.Iения ]lepcoн€ulolvr как вида деятельности.
Специфика уIIравления персонаjlом в российских, японских, американских
организациях.
6. Тест д.ця проверки знаний по данной теме (см. Прило;кение l).

Основные понJIтия: понятие (персонал). Персона.lt предприllтия K€rK

объек:с управjrениrl. Управление персоналом как чправJIенческЕuI функция.
Место и роль }IIравJIениrI персонаJIом в системе управленrlя поедприятllем.
Система )/пpaBJreHIuI персонirлом. Информационное, техническое. пpaltoвoe и
кадровое обеспечение системы упгавления пepcoнarlolvt. (DyHKrllttr )/правJ|енItя
персоналоI\r. Исторические этilIIы стан()вленIля фчнкции управления
персоllzrлоNl. Современные коЕL(еllции ),правления персонЕrлом :за ру,бежом и в
Россиll. (]исr,емнr,Iй под(о.it к управ.Iеник) персоналом в оtrllанизацIrи, Мировые
тенленции развития упраыIениJl IlepcoнmloМ.

Практ пческая работа l!l2

ТtNIА 2 ПРИНЦИПЫ И Nllal'ОДЫ УПР;\В"IIЕНl,tЯ ПЕР(]С|НАЛ(]N{

Цель: форlлrирование нzrвыков использования lleтo,loB управления персона_lом.

Пллн:
l . Обurие и специфические принll}iпы ,/r{рав.lенIlя пе,осоllа-lом.
2. Технология ),вольнеl{IIя. Кейс <<Наименее болезненная ,гехIlоjl(|глtя

увольнения> (см. Приложение 2).

Щ - формирование навыков решения уIIрав.-I(:нчеL,кой слlтуации с
позиций эконом}lчности, учёт,а <(человеческого) фактоЕ,il и oрL{енl,аuиi; на
достиженIlе заданной цели.
3. Решение практических си,ryациii (спl. Приложение 3).

Це--Iь - формиромние уьtений эффективного !lспользования, лlет(,дов
воздействия на персоЕ€rл с помощью решения конкреr,ной
практической ситуации.
4. .Щисциплинарное взыскание. Схема, отрах(ающая процедур:i }lаJl())кения

дисциrrлшнарного взыск€lния на работника организации.



Щц -- формирование
законодательства в процессе
воздействия на персонал.

HaBbjKoB прllменениrl норм ,tрудового

использоваF{лUl а;IмиаистратIлвного метода

основные понrIтия: понятие (принцIлпа)) и (iметод,а)), I'Iрlлнципы
)iправления персоЕ€UIом в },словиях рынка. <УниверсальныеD IIринцl{пы
},правления персонмом. Система ме.годов управлен!Iя персонarлON!, их
классификаuия, область применеrI}Ul. Сущность и состав админис,гративньIх,
экономических, социЕшьно-психологических методов \,правлениlI персонаjIом.
Взаимосвязь и взаимодейс.tвие методов управления персонatлом.

Пракr ическая работа ЛЪ-1,

TEMI\ з Фут{кt[ионАльноЕ р.цздЕлЕниЕ TPylx,d и
оргАни зАцлIонныЕ CTPУK,I уры },пI,АвлI]ния пЕрс()нАл ом

Цель: формирование навыков составлениJI органrtзаtционной стрyктуры
управления персоналом и системного пре,lставjlенitя о функционаrьной
взаимосвязи слl,жбы управJIения персонаlоN{ с другими структурными
подр,вделениями организации.

ГIлан:
1. Задание <<Построение организационной стрl,кryры системы )/правлеЕия
персоналом организацииD (см. Приложение 4).

Це-:ь - формированllе Еавыков составлениJI органиlационной структуры
управJIения персоналом.
2. .Щеловая игра <ФункциоЕalJIьное разделение труда в €rппарате управлениrI
организацией> 1см. Приложение 5).

Це.rь - проверка знаниЙ о технологии выtlолне}tия осн()вItык фу-нкчиЙ
струкцФЕого подразделеЕия по управлению персоналолr.

Основные понrIтия: понятие (<разделение труда>l . 1-Iоня.тие
(организацIlоннiш структ/ра)). IlонятIIе <<служба управления :Iepcoнa,l(rм)).
Факторы, опреде.шющие организационную струк]гур), управления персонаJ{ом.
Качес,гвенные и количественвые показатели, характеDи:lук)lцие
организационную cTpyкTypv управ-IIения персоналоNr. I}иды органи:}ацион lых
cтpyкlyp управ.Iения персоналом, IIроек,тироваt+ие, Функшиональнtr.t и
иерархической струкryры. Формированlrе стрyкт),рнь]х ]1одраздел()нлIй r]llt:.-.)Mы

управлевия персон€шом, I\4етодиче()кое и ворI\!аl.ивное о(iесlIечение
проектарованлш организ ILlонных структур }тIравпенtIя персOн:tлO]и. С оr;:гав
проектной документации: положение о службе уIlрzlвленriя п,зрс()нirtом,
струкlура чправлеЕиrI организаuией, lцтатное расrrисilн]|lе и ,г.п. LJы;tе,пение
структурных звеньев с.щzжбы. Варианты посз]l)оенIlя о{lгани:rационной
структуры },правления персонЕrлоIt"l в зависимости rэт особенностей орr.анизаllии.
Взаимосвязь звеньев управления персоналом между собой и r; дру-г:,Iми
подразделениJ{ми организа ции.



Практпческая работа Je4

ТЕМА 4 КОРПОРАТИВНАЯ КУЛЬ,|,УРА КАК ОСНОВА УПРАВЛЕНИЯ
пЕрсонА-ilом в оргАнизАции

Цель: формирование общих представле}lий о в-rиянии корпорат]tвI{ой Ky.rb гуры
и этики с.rужебных отношений на достижение целей системьl управлеЕия
персоналом.

План:
l. Сущность понятий: (культурa>), ( корrtоративн.rя кульryра>.
2. Функчии и значение корпоратIrвной культуры.
3. Роль корпоративной культуры в решении задач управления персоtiало}л.
4. Формы корпоративной культlры. Корпоративный кодекс.
5. Методы и технологии разработки и внедрения корпоративной ку.пьт,уры.

6. Полдер;кание и коррекция корпоративной культуры.
7 . Этика де.-IовьIх отношений (имидж делового человека, Ilравила
конструктивной критики, }Iормы де.(ового общения).
7.1 Решение сиlуации <Правила констр),ктивной криl,ики) (см.Гlриложение 6).

ЦсJh - формированllе навыков приNIенени;I правил конструктl,tвной
критики в процессе общения руководитсля с подч}lненным.

Основные понятия: понятие (корпоративная культурD. Уровни
корпоративной культуры: поведение, поведенческие нормы, отноtl{еItllя,

ценности. Внутренrяя коммуникация. ()бычаи и ,градиtlии. Разработка миссии
организациl{: роль персонЕuIа в процессе разработки. Анализ состояниrI
корпоративноi"r культуры. ]-Iодготовка прогр€llчlмы изпtенений и её внедрение,

Пракr ическая работа .NЪ5

тЕм.{ 5 подБор, отБор и оФорм.пl]ниЕ трудоl}ых
()тношЕнирi с пЕрс()нАJо}I

Цель: форrrлирование рлений коNtпетенl,но попбирать и отбирrгь персона.,l Jчlя
органIlзациI{, а также оформлять тр!довые отношения,

План:
1. Технология работы ме}lеджера по управлению tlepcoнarлoм пrlи l]ptleмi. на

рабоry (докулtенты, необходиплые для офорлrленил кадровых док?vментов в
службе управления персонЕuIом организачии) работника.
2. {еловая игра <Подбор и обор персонала> (см. Прило;кение 7',t.

Цедь - формирование навыков составления TaKI]x инстр},мен,гов



подбора и отбора персон€rла, как объявление о
спецификация, резюме, доJжностные инструкции.
3. Правовые основы взаимоотношений работника и
договор в соответствии с Трудовым кодексом РФ:
порядок оформления.

BltKaHcllrI, Jlичнос,l,нtля

работодателя: тр1,_:tовоЙ

сц)укт)ра, содержаt{ие,

()сновные понятия: lтодбор IIерсонала: содержание процесса и знttчеl{ие.
Политлtка подбора персонала. Формы характеристики вакаЕтных до.rжнtlс гей.
Внутренние и внешние источники привлеченлlя персонала. Ir{e г,эды
привлечения работников. Требования к cllcтeMe подбсlра персокала,. Irleclo и
роль кадровых слухб в процессе поiIбора персон€tла. 'I'ехнолсlгия lrоuбора
персонала. l_{ели отбора персонала. По.ltl,tтика отбора п(rрсонлIа. Современяые
концеllции обора персонаJIа. Эт,апы отбора персонаIа, их содержаl{ие.
Техно.погия отбора. Критерии оценки отбора пеL)сонаIа Еа l]акантные
должностI{. Ана.пиз причин отказа в приеме на рабоrу. 1'ехнологлrя оформпения
трудовых отношений с работниками. Правовая составJшюшая оформ,пения
трудовьш отношений. ()пецифика оформления трудовых отношений с
некоторыми категорияtчiи работников по россиЙскому TpyrloBoМy
законодательству. Понятие и содержание профориентации.

Практ ическая работа lЬб

тЕмА б проФЕсl(]ионАльtlАя и оргАнизАционнАя
АлптАция IlEPcoHлl,{

Цель: углуб--rение и закрепление знанIlй об основах ilдаптац}Iи перс()нала и
навыков организации профессиональной и организ€tционноii адапlации
подчиненных сотр} дников.

ГLлан:
l. Адаптация персонала: поtuпие, направлениJI, факторы, влияющIlе }ia пpoltecc
адаптации, виды адаптации (профессиональная, организационная).
2. Управление профессиональной и организационной адпптациеI"l сструдцIlкi)в.
З. Мет,оды профессионалыIой и организi]ционной адаптiлtlrtи персонаJ 1.

З. tРешение Kel"rca <Критерии адаптации начаJlьника дег|артамента прt-lда;к,; ,icM.

Приложение 8).

llsщ - формирование навык()1] разработки t:ритериев чс1-1еLшной
професслrона-тьной адаптации нового со,грудн[lка rrрганLl ]аl{Iли.

()сновные покятия: ]:lоtlятие }l ви.lы адirlrтации. l-,[агrравлс,нrя а.,ца Il,:,ltl{и.
Условия и покuватели успеlrrной адаптаllии. Профес,сиональ,-rа., и
организационная адаптацIш пepcoн;rla" Управление профессиоrtаiьн.ой
адаптацией персон:rла оргаЕизации. Технология пDоцесса )/правJlения
адаптацией. Эталы процесса а]tаптации. Информачионное обесrtечение
процесса управления адаптацией. Методы адаптаци и ]lерсонала. Факгэры



влиJIния на IIродолжит,ельность алаптационного процесса. Категории
работников в завлlсимости о,г способнос,геЙ к адаптации. Подходы }( аilаптirц]{и.

Практ пческая работ,а lЪ7

тЕмА 7 Ntо,гl{вАция повЕдЕlIия рАБотникА в пр()цЕссЕ
ТРУДОВОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Цель: формирование знаний об основах систем мотивацlли трудового IIове]lениJI
персонала, умений ра,rрабатывать эффективные и соотве.r.ствук)lцие
россиiiскоNtу трудовому законодатеjlьстI]у системы мотива.ции труда.

ГIлен:
1. Ро.пь слухiбы управлеЕия персоналом в соб.тюдении гос),дарственdьIх
гарантий по оплате труда работников организаций.
2. Формы оплаты труда.
З. Контроль службы упраl]JIенб( персонuшом за ),становлениелt зарабоr ной
платы, порядком, местом и срока}lи её вып"]аты.
4. Контроль службы управления персонаJIом за закоtlностью удержаний из
заработной платы, их ограничением.
4. t ПрактическаJl ситуация <<Вредные доплаты) (см. При--rожение 10).

Це.,rь - формирование навыков определения эффектlлвности сl{с,iемы
оплатьi Tpytta с yчeToм конкретных обстоятельств.

Основные понятия: понJtт}tе мотивации и её роль в достиrкении целей
},правления организацией. Мотивация поведения в процессе труrовой
деяте.-Iьности. Потребность как основной элеме}tт ttроцесса lчtотивации.
Сущнrrсть основных теорий мотивации и реальность современного россltйского
бизнеса. Содержагельные теори1l мотиваt{ии (теории А. IVIасло1,, Мс.
Клелланла, К. Альдерфера,, Ф. Херчберга). ПроцессуЕlльные теорriи мотивации
(теории Щ. Аr,кинсона, С. .Ддамса. Б. Скиннера, В. Врума, Э. JIоулера и Л.
Портера). Мо,гиваt{ионные принципы организации тр}да, Оплата труда как
основополагающий способ удовлетворения потребнострI человека. Сltст(эмы
оплаты труда. Совершенствование оплаты 1р),да как фактор lчlотива-ции.
Компенсации. МатериальнЕuI поN,IопIь. (]оциальное. медицIlнское Il пенсионное
страхование. Немаr,ериа;rьные методы мотивации.

Практпческая работа }Г98

т,ЕмА 8 IIодготоl]кА, пЕрЕподг()товкl\ !I IIовыIшпtlи}:
КВАЛИФИКЛЦРlИ ПЕРСОНАJ]А

Цель: формирование умений выявления потребностеiл в профс,сслtона_l ьном
развитии персонrша и организацилl системы лрофессrtона.rrьного оl5раlования
персонала.



План:
l. I_1еlrи и залачи профессиона_ltьного развития персонала организации.
Факторы, опредеJuпощие необходимость в профессион€lльном развитии
персонЕrла. Ви;ы обуrения персонала.
2. ПрофессионIцьнм подготовка, повышение квалификации, стажировка и
профессионаr-Iьная rrереподготовка рабо.гников органи]зациIL
3. Нормативные документы, регламеIIтирующие повышение квалификации
работников и деятельность образсlвательных учреждений повышеная
квалификаuии.
4. Гарантии и компенсации рабоr.никам, направляемым работодателем для
rlовыulеЕия ква.,тификации,
5. Ученический договор: содержание. порядок составпения, контро,lь за
выполнеяием условий )ленического договора.
6. Практическое чпрaDкнение. Разработка Положения о профессиона]ьном
развитии персон€lла.

Це-.rь - формирование навыков составJIения кадровых
органпзационно-методического характера, отра)Iiающего
професслrоIrа-rьного развития персонuша KoHKpeTH<lйl орган|{зациI..

документа
сис тему

Основttые понятиrI: понятие ((система гtрсlфесслrонального развития
персонала>. Сущность, цели и содержание системы подг0l.()вки,
переподготовки и повышения ква-плtфикации персонаJIа I] организаlIии.
Т'ребования к cllcтeмe подготовкIл, переIIодготовк}l и повышения квалификации
персонала. Принципы форtrлирования системы подготовкй' перепоiIготовки и
повышения ква,rлtфикации персонаIа. Содержание форпr об1^lениlt: на рабочем
месте, вне рабочего места. Метоllы обуrения персонала. I1ринuипы
активItзации обу{ения. Организаuлrонная структ}ра и функчиlл федеральных,
регионtutьных. IrлуниципальЕых органов и организацrrй, обеспечивающих
подготовку, переподготовку и повышение квапификацtrи лерс()ц€rла.
У.rенический договор: понятие, со/IержаЕие, практика применения,

Пракrlrческая работа .\Ь9

,I,EMA 
9 дЕловАя OIIEHKA пЕрс()I]АлА

lIель: формирование навыков оценки ,lеятельности псlрсоншIа оI)г€tl{Il:rа_ i i,j и и
},мения выявJIять потребности работникrlв в профессиtrна,чьно { раj}ви.Iии.

План:
l. Понятие <(деловая оцеЕка персоЕала>.
2. Задачи, решаемые деловой оценкой персон:rла.
3. Щели и виды деловой оценки персонаJrа.
4. Меr,оды деловой оценки персоныlа.
5. Роль с.пужбы управления персона_пом в организа,циl. и проведении
деловой оценки персонЕIла.
6. flеловая игра <Оценочная беседа> (см. Приложение l1).



Цсц - (Ьормирование навыков оценклl деятельЕостII
организации и принятия управленческого решения по её результатirм

персLrIIаJIа

t])сновные понJIтия: понятие (деловая оценка персонаJIа)>. l{ели деловой
оценки персонала. Эффективные модели и тестовые программы оцеЕки
персонала. основные этапы деловой оценки при тецчщей и периодической
аттестации персонала организации. Организаrrия Ii ].ехfiолоtия проtsедения
текущей и периодической оценки персонала. объекr,ы и субъекты ltе.ловой
оценки. Критерии оценки персонала. Показате.пи ()ценк], JIичноствых качес.гв и
},poвH.s профессионализма. поведенrая. Методы оценки IIepcoH€UIa: аттестациrI в
коI\,rиссиIt, собеседtrвавие, оценка по методу <3б0*>i, психологрIческIlе методы
оценки. Неrрадипионные ме]]о.цы оllенки персон€Ulа, применяющиеся в
динамичных организациях, ()рr,аliизаlдиJI деловогс) ()цепиваIIIUI IIерсOн€lла.
Анализ кадрового потенцишIа.

Прак,гическая работа .NЪl0

тlIмАlOрАБотА.нiзJзнr_-"ъlъ-.""?-r,IIJIАнир()вАниЕ

цель: закрепление знаний об особенностях работы с кадровыNt резервOм и
формированИе навьков управJIения служебно-профессионал ьньrм
продвижением подчиненньD( сотрчдЕиков.

План:
1. Суrцность и порядок формирования кадровогс) резерва.
2. Планltрование и организация работы с кадровыNI резервом.
З. Контроль за работой с кадровым резервом.
4. I]ели планирования деловой llapbepbi персона-Iа организации и содержание
деятельности по их реализации.
4.1 Решение практиtIеской ситуации <Несостоявшаяся карьерa> (см.
Приложение 12),

Lle-rb -- формирование умений выявJuIть проблемы. ,;jвязанньiе с
по,гребностями карьерного роста персонала, при ана-]изе даннrrй сиг),ации,
предлагать спсrсобы их решеншl и оценивать результа]]ы
4.2 ПрактлrческаJI сi{туация сlБосс всегда прав?> (-слл. Г{рилохение 1J).

Це;ь - формированлIе навыков э(Dфективяого взаимодействия в системе
отношений (flодчиненный - ру ковоJllrтель)) в Ilроцессе п.панироl]ания и
решIизации карьерного роста подчиненного сотрYдни l(:a.

4.З Кейс <Организация ротациIl) (clr. Приложение 14').

LIс]h - формирование ;пчIениri оценивать эффектIлвность _иодели ротации
кадров в организации с учетом конкретных проблем, решаемых поср(rдсrвом
кадровых перемещений.

основные понJIтия: поЕятие профессиональноii и внyтриор|анизаull{]1ной
карьеры, служебного продвюкения. Механизм карьерного процес,]а. C,ytuHrlcTb
и основные принц}Iпы Kapbepнo}"l стратегии. Стилtулы к lrрофеосионiiлыj,]\tУ и



должностном} развитию персона--та. Карьерная среда и её влияние на развитие
карьеры. Управление деловой карьерой. Этапы де.-rсlвой каl)ьеры li их
содержание. Взаимосвязь планированl4я и реаjlизацлtи деловоii карьеры с
N{еропрлtятиями по повышению кв;rrификации персонала орг.анизаrIии.
Методика пJIанирования карьерного развития персонаlа. I_1,елевая ()риентациJI
планов. Адресность ппанов. Непрерывность планированлrя деловой карьеры.
Этапы карьерного IшанированиlI. С груктl,ра карьерного п;Iана. ()ценка
эффективности планцроваIrия карьеры. Ilеремещение. Формировавие и работа с
кадровым резервом.

IIрактrrческая рабоr,а }Ъl 1

тЕпI_д I l у,Ilр,,\ItлЕниЕ проll }BollcTBEHHl|lvlи конФ-Iик.I 4чи

Цель: уг,тубление знаний и формирование навыков прl.менения :lф(lективных
способов предупрекдения и управjIения организационнымl{ конф.,rикr,алIлr.

ГLлая:
1. <Определенлtе способов реryлированlля конфликтов>. (Тест. см. Приложение
15).

Цель - выявление скIIонности к использованию пяти основных стилей
конфликтного поведеЕия и степени её выраженности в целях формироваЕиJI
корректного }r целесообразного поведения в конф.,Iиктной ситуации как в
системе отношений (работник - работвик>, так и (руководитель
подчиненный>.
2. Упражнение <Формы преодолевающего поведения)) (см. Прилоlкение l6).

Це.-rь - уrлубление знаний о формах преодолеваюшег() l1овеления,
выработ,ка умения рalзличать их на практике и коррекl,ировать собственное
поведение с целью его оптимизации, преодоJiеIlия не:rф(lектлt вньп<
поведенческих форu.
3. Проверка знанrrй по данной теме. (Tecr,. см. rIрLlложение l7).

Основные поtlятиJI: понятие, основные стадIlи, механизtчl и ,гиllо;l()tия

производственных (организационных) конфликтов. Пllичины }I последсl,виJl
конф.пиктов ('позитивные Il Еегативные'), Диагностирован,ие и предчпреiкдение
конфллtкта. Основные стратегии обращения с конфликтами (яорматизная,
реЕrлистическая. идеtл.листItческая). Сти.rи, методы и типологиrI конфллtктгtого
поведения. Принципы },правления конфликтами. Гlравила обращения с
конфликтами.

Практическая работа .iYul,|

'ГЕМl\ 1 2 ОРГАНLIЗА ЦrlЯ РАБОТЫ С] (ПР(| Б-rIЕМНЫМ>)
ПЕРСОНАJIОМ



Цель: формирование представления о способах ll методЕDi рабогы
<проблемныпл)) персоналом в организации.

с

План:
l. Роль с.пужбы упраыIениJI персона-]ом в работе с <проб.-Iемным> nepcoнanoшt.
2. Угрозы кадровой безопасности и способы их предотвраIцения.
3. Значение этических, профессионально-должностных tt l{ормативно-правовь,D(
требований. предъявляемых к работн!!ку органи:]ац}tи в деятельностIl по
обеспечению кадровой безопасностtt.
4. Система методов предотвращения откJIоняк)щегося поведения работн иков
организациI{ и роль службы управления персонirлом в эт,ой деятельности.

Основные понJlтия: поня,гие <проб_пемный персон€rл>. I-'рчrrпы

работников. потенциально опасных д.lя организации. l-[ричины и факгоры
отклоняющегося поведения работ,ников. Мето.lы и приег!tы предчпрехiдениrl
отклоtiяюIцегося поведения. Т'ехно_погии пресечен]tя откlоняюшiс)I ося
поведения персонала. Функции I{ ,]адачи сл,чжбы чflравJlения пepcoнajl()M по
работе с (пробJ]емhым) персоналоv.

Пракгlлческая работа .lt(l lЗ

TENIA lз стtI.ци р},ковOдст,вА пь]р( онАлоNl

Цель: формироваЕие представления о
способах их эффективного использованllя.

стилях р},коt]одства персоналоN.l и

Г[лан:
1. .Щ,емократический, авторитарный, попустительскиit стилIr руководства:
понятие, отличительные признаки, преиNlчщества и недос1,атки I{x применения.
2, Факторы эффективности стиля руковолства персонал()м.
3. Ситl,аrtионньiй подход к выбору стиля р},ководства персоналом.
4. Проверка знаний по теме (Тест. см. При--lожение l8).

тЕм,\ 1 4 оцЕнк А эФФЕк,I I lltl{O(],гlt у пр /\в.]Е ltll,tя п ЕрсФ}l.\. l ( )м

IIель: закрепJение знаний о методах и значенLtи ()цеЕк!l эффrэкгlt вн<lсти

},правления персоналом.

()сновные пOкятиJI: 1lонятие стItjlя рчководства. Класс:иriеские c:t или

руководства. Организационная эффективность кJIассичесь:и>l стилей
руководства. Современные интерtlретаt{ии стилей рук()в()дства,, I\4одификация
авторитарного стиля. Кооперати вный стиль. '1ренерский с,ги.rь. Фак-l,оры
влияния на выбор стиля руководс,гва.

Пракгическая работа .\Ъ l"|



ГIлан:
1 . Оценка результ,ативНости труда персон€ша организации. Классификация
методов оценки результатов труда персонала.
2. Ще.ь и задачи аудита персонала. Функции службы !,правления персоналом
по аудиту I1ерсон€rла.
3. КлассификациlI кадрового аудлtта. Процедура оценк}t аl,диторсrсой проверки
персонала.
4. оценка резчльтатов деятеJlь}{ости всех стрYктурных подразделений
организации"
5. Оценка деятельности подразделения гlо },пра]]лению персоналом
оргаЕизации"
6. Оценка затрат на персон€LII.
7. Задание <Оrценка затрат, связаI{нь,Iх с :]амещением работнико>,
<Определение эффективности обучения персонаJIа>> ( см. Приложение l 8).

Це,-lь - формирование Еавыков оценки эффективности кадровою
управленческого решениrI.

Основные понrIтия: понятие <эффективность> Понятие <<ка.tдровый
аудит>). Оргавизация и методика проведения а},дита кадровых с,тчжс]. Роль
информационных систем в оценке эффективности у,правления персонfu'tом.
Анализ эффективности управления персонаJIом.

Прак,гическая работа .i\i15

TENIА l5 упрАв,lEHI,tE; J(идЕрствоц4 в clрI,АнизАцl{}l

Цель: формирование представлениrI о способах управления лидерством в
оргаЕизации.

ГIлан:
1. Фчнкцлtи руководства персоItalлом с психологической точки зрения
(стратегическая, адмиЕистраторская, комм},никативно-реryпирчющм,
п{отивацион ная. контролирующая ).

2. Содержательные отличия лидерства и руководства.
3. Классификация типов лидерства.
4. Ро-ць с-rl,жбы уrIравJIевия персонапоv в деяте.-Iьнос:ги по удовлетв(,ре}lию
<<п отребности в лидерстве>.
5, Способы управление ли;IерствоI\I в организации,

Основные понятия: опредеJение лидерства. -Пидерство }I руков(),1:гво.
Природа лидерства. Теория черт. Концепции хариз:\tа.гического,II}l/{eL-l,]IBa.
Факторно-анzlr,Iитическм и ситуационнаrI теорIли лидерсl,ва. rзс,рия
конституентов. Психоаналитическое объяснение чIотиваци14 Jlидеi].Jгва.
Инструментальн{ш и игровЕц мотI{вации. ТиIrологии,lrидерства. )rправление
лидерством в оргаЕизации.



Прак,гическая работа .|tlЪ1 6

тЕмА 1б упрАв.]EHI{E охрАноЙ ,труш,
ПСИХИЧЕСКОГО ЗДОРОВЬЯ И,ГЕХНИКИ

БЕзопАсно( T}I в орI,АнизАции

IIель: закрепление :lнаний о процессах управления oxpaнoi'i труда, |rсихического
здоровья и техникой безопасности в организации.

Г[лан:
I. Понятие (<oxptl}ta труДa>.
2. Основные напраыIения государственной по.tитики в сlбласти охраны ц)}да.
3. Требования к сл} жбе охраны тр},да в |)Dганизации.
4. Обеспечение прав работнlлков аа охрану тр),да.
5. Инструктаж по охране труда д,]rя рабогников организации.
6. Практическая ситуация <<Расследование несчастного сJI)лм в ()ргаЕизации)
(см. При.,rожение 20).

Це..rь - проверка знаний норм трудового законодательства о процедуре
расследования, r{ета и оформления несчастного сл),чая в орIанизации на
п римере реш eHIlJl конкретной практическол"I ситуации.

Основные понятия: поня1,}lе (охрана тр),дD. Основные направления
государственной политики в области охраны труда. l'ребования охраны труда.
Организация охраны трула. Обес]печение пlэав работ,ни ка на, oкpaнv -л)уда.
'I'ехнология расследования, оформления и }чета нL,с,{астЕых с-lгtасrв на
производстr]е. Понятие (\tоббинг)). Ви,цы (формы) пrоббипга. К,r,асс;ификация
плоббинпt. IJе,:и моббинIа. ГIричины мобб}tнгit. )'-прав.пение охраной
психического здоровья работltиков. Роль службы упраtsления персонiL-lом в
),правлени!I охраной псих]цеского здоровья работникоl]. Правлtла поведенIrll в
коллективе.
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техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорохшыхмашин и оборудования (по отраслям), для приобретения on"rru u"rпопйния работпо организации работы и управлению подразделением организации в бул.чщейпрофессиональной леятельности с применениеIи техяической ]окументации.
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Результаr,ом освоения уrебноl о материаIа практичес,ких работ

междисциr1.1инарного курса М!К З. l Орга*rизаltия рабо,гы и управление

подрЕlзделением организациtt профессионiulьного мод},JIя ]IM 03 Организация

работы первичных 1рудовьж коллекl,и BoI] при вьlполнении практических рабоr

является овладение студентаJ\rи видом профессиональной деятельностtI в Tolvr числе

профессиона.llьнымIl lt общими компетенцияп{и:

tК 3.1 Органlrзовывать работу персонала по ]lксflлчатации подl,емIю-

транспортных, с,г9оительЕых, дорожчых MatlIIlH и оборуд,эвания.

ПК З.2 Осyществлять коЕтр()ль за соб.гtюl(ениел,t технtlлогической

дисци IuIины tIри выпоJшении работ.

tК З,З Составrять и оформляr,ь техничесýlо ll отIIетн-,fю док,/ментацию о

работе ремонтно-механlт.Iеского отделев ия структ}pного подразделенрrя.

ПК З.4 Участвовать в подго,lовке документации дJuI лицензирования

производственной деятельности структурного подразделениrl.

tК 3.5 Определять потребность структyрногt.l под)азце.пения в

эксплуатаuи()нных и ремонтных материаJIах ;цля обеспечекия эксп-]),атации машин

и \1еханизмов.

ПК .].б Обеспечивать приемку эксп.цуатационных ь,iатерItалов., l(i)Е,гро.l ь

качестr]а, )rче,t,, условия безопасности прrl хр€!нении и выдачетопливIlо-JIttа-зочных
материЕrпов,

rК З.7 Соблюдать установленные требования, действл,юшие нормы. правила

и стандарты, касаюlциеся эко.-rоглгlес Ktlii без<lпасвости производственной

деятельности стру ктурного подразделения.

ОК l . Выбирать способы решения задач профессиональной .цеятелLtl()( ти

применительно к различным коштекстам.

ОК 2, Осуществлять поиск. анм[tз и интерпретацию инф,эрллаllttи,

не<rбходимоir дJIя выполЕения зФIач про(lессиональной дс:ятс,пьносr:и.

ОК 3. I-I;lанировать и реaшизовываr,ь собственное пр,эфес,сион&пь;1(lе и

личностное развrtтItе.
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ОК 4. Работать в коJuIективе и команле, эффективно взаимодейст,вовать с

коJIлегаNlи, руководством, кJIиецтаI\,t!i.

ок -5, осуществлять устн},ю и письменную комм},цикацию на

государственном языке Российской Федерации с yIeToM особеrrностей соI]иаJlьного

и культурного контекста.

ОК 6. ПроявJuIтъ гражданско-IIаIриотичесý.ю позицию. демонстрировать

осознанное поведение на осIIове традиционньш общечеловеческих ценвостеI"l.

OK'i. Содействовать сохранению очужающей среды, DесурсосбережеЕию,

эффективно действовать в чрезвычайньж ситуациях.

ОК 8. Использовать средства физи.Iеской к)iльтyры для сохранеЕия и

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельЕOсти ll поддержания

необходимого уровня физической подготовлеЕност!I.

ОК 9, 14спользовать инфорпtачионЕые техноJtогии в проr}rессионаlьной

деятельностлt.

ОК 1 0. Пользоваться профессиональноI"t документацией на гос}дарственном

и иностранном языках.

ОК 1 1 . Использовать знания по финансовой грамотвости, планироватъ
предприни!lательскуо деятельность в профессиональной сфере.
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Пракгическая работа Лill
Проведение деловых игр для апаJIIrза rrрои}водственной спr,уациrl

Цель: закрепление теоретического Ntатери€lла учебЕого занятия посредс,гвом
проведения деловых игр и прилtенения ,гаких 1.Iгр на произвоllс,I,ве.

.Щеловая игра -- это попытка воспроизвести те или иные процессы на
смьlсловом уровне и оценить последствия принимаелlых решений. Составляющими
деловой игры явлrIются:

- ),частники (представители оперирующих сторон)]
- правила их проведения (круг допустимых решени ii, компроlчtисс()}], ]Vер

ответствен HocTlt);
- инсРорлrация о состояниях, возмо;a(Еос,fя-к, резервiлх и оr:обенносrях

системы;
fIри осушествлеIIии делlrвой iлгры имеется возм()жность л{ногокра,Iно

создавать различные слrтуации независимо с)т момента их возникIIовения (,г.е. с
любогсl момента) и варьировать решения поJtучаемых задitч с це.lьи] Ilolacкa
наил),чших результатов, приобретенtrя опыта ,/IIраыIения, ,iоltтроля
профессионального уровЕя и т. д.

.Щелова.я игра рассматривilется как спеu,иtUIьно организ\,елtый и одновременно

реализуемый сrожный процесс. При этом п!оryт ставиться :]адачи проблемного
обучения, эвристического конструирования шIгоритмов, развития творческой
активности работников сферы управления.

Разработка деловой игры вкJIючает ряд этапов:
l.Формируется замысеJI игры и jIля ее реаJlизациll l:оздает{)jt l(o.].leк Iив

разработчиков. состоящий и:t спеIIиа:lист()в! комllетентны{ в

рассматриваемой области;
2.,]предеJUIется круг исследуемых проблеr"r;
3.у,точняются цель и масшl,абы проектируемолi ицrы;
4.формируются составы )ластl.{иков игры, опрелеJlяlотся их фу нr<rtии и
взаимоотношениJI, а также .(аракгер принимаемl>l}: в процессе ltгры
решенлtй:
5.опредеrиюr,ся рес}?сы и ограничения в системе;
6.вьцеляются наиболее значиN{ые действуюшие факторы и выявляются
способы их yleтa в игре;
7,формирl,rотся прави"гIа игры ( порядок ((ходов))., <<luтрафоtз>r, Bo,]Iv|();KH ые
к()мпромиссы, процед},ра веденttя и)ры, контроль р(}зу.(ьтатr)в .I ,I,,,I,'|;

8.разрабатывдотся и утверждак)тс я формы предс.гавпения даЕLlы}: об иrlrе;
9.уточняются математшIески(, и друrrrе Ntетоцы, KoTopbic vLrl)T
использоватЬся участникамИ игры (теорtЛя п{ассовогО Обслl'ц111,з ,,, ,{q,

сетевое планItроваЕие, линейное проlрамппrрование и r,.д.);

l0.псlдготавливЕtются информitционные массиl]ы, tлеобхоiцпlыri i,Itя

обеспечения игры (ресурсы, факторl,t и т.r. ):
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1 l .готовятся необходимые технические средства;
l'].проводятся испытания и отJ-Iадка игры (с участием разрабсl,tчl,;кl,в и
(или') экспертов) и утверждается ее рабочий вариаяl ,

Процесс игры вкJIючает выlIолнеRие }час,гниltа 4и предложенных им
заданлtй и оценку получаемых реэ}пы,ат()в. lЗадания готовяl,ся
оргаI{иза,гораvи в соответствиI{ с замыслом .lе,lовой иlры.
В качестве примера можiно привести леJIоl]\то игру <()перативное

управ.]е}Iие IIроцессами ТО tl ремонта на автотранспоl)тrlом
предприятии), участники ко,горой выполняю1, фчнкчии работ,чиксlв
Центра ),правления пролIзводс1,I]опr l]О и ремошта в АТП в течение рабсlчей
сlчIены. 1'акая игра имеет в ocHoBHoI\t учебныЙ характер. Однако вырабrlтка

решений в повторяюцрrхся сит}ациJIх, обмен инфорruачией \{ежду

участника\tи игры, аргуD{ентация IlO принимаемыN, решениям, развитие
принципов коллегиальности при выработке и реализачии реl:lений
позволяют участник€lIvl игры не только приобретат,ь :Jнанил и о-пы,I. tlo и
сOвершенствовать принципы хозяйствования. разрабаr,ывать llовые
оргаЕизационные струкryры, формировать ),точненнысj си(]1,емы
экономическI{х покtва,гелей lt -l,. п.

Масrцтабы и продол,кительность деловых игр варьирук)1, в Iпироких
предеJах. Имеющийся опыт пока}ывает, что в IIгре могут )rчaствовать до
l00 че.цовек в течение нескольких часов, Выбоп ч tlсленI{сtс,гl4 1,Iгроков и

д.]ите.-Iьttости llrры лежит на ее организаторах, однако прl;t обосновании
всегда дол}iен )пiитываться воIIрос оптимизации lлгры по ,)тим

пока]атеJIям.

Пракгичесная работа ЛЪ2

Запо;Iнение базы данных по персонаJ} АТП и баз uеханизации

Автсlплатизация однообразного р}пинногсl ,груда в сфеэах tlбt:лужлtванlля,

производства }t услуг являеl,ся попу.!qррбД современнс,й практикой: rl),tIH(te
составление отче,гов, заполнен}tе заявок. расчет сводок и т.д. ,lвляеlся тр),до(rмкой
задачеI"t и отни}Iает }t|tлишне много вреNtени специаJIиста.

.I|,ля автоматизации зЕlполнения базы даннt,lх ло персс}н:L:Iу, функuионир()вания
автопарка и временного скJIirда товаров, учета :rаявок клиентов. запо.гп(lния
п),тевых листов разработан програьtмны й продyкт <, Иt]j ,\BтoTpa,Hcrto1,, о>,

включающиI"l все основцые функции и irлгоритмы, необходltмые при |)ос,гав.lсIiии

KoHKpeTHoli задачlt.
Про,,1укт Ktr4C АвтотранспорD, разработан по техно.]огии (<rо]иен,г-серверl,,,1,6

сетевilя архитекryра, в которой существует l(Ba тиlIа y:t.iloв -- запрашивающIх(] 1 'rlЫ

Цель: формирование Еавыков использоваtlия Nrетодов заполнэfiия баз данных по
персонirлу ATII и баl tлеханизации
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(клиенты) и отвечающие узлы (сервера). С)тличительной особенностью ,tак()го

мехаЕизма является централизованная обработка и хранение данньLх Еа сервере,
тогда как клиенты реЕlлизуют лишь интерфейс взаимодействия с пользователем.
(ИС Автотранспорт>> объединяет в себе необходимьтй функционал для
автоматизации автоIIарка и дружественный интерфейс взаимодействия с
пользователем. Простота эксплуатации позволяет у(:пешIно исполь]овать
прогрtL\!м), спеuиаJlистам, не иIчIеющиll навыков работы с ко\lпьютером.
Система об-rадает слелующими возможностями:

l. Y.teT персонаJlа АТП и баз мехаrtизаtlии.
2.Учет автомобилей (автопарк) :

2.1 /(обавленtlе, изменение 1^rетной информации об ;лвтомоб1.Iлях. ,).дапение

автомобиля из базы данных;
2.2 dобавление. изменение учетной инфорrrtации о Бодителfi{, )/даlение
водителя из базы iIанных;
2.3 Приписка водлlтелей к автоvобl.tлю ('водительская ct,reнa).
З. Учет заявок (офис):
3. l Составление, лlзменение, уда.,]ение зaUIвки;
3.2 (]оставление, изменение, удаJIение ;1Фтолиздции к зilявке;
З.З Заполнение путевого листа: добавпение, )/даJIенпе, изменение п}/нктов
Mapttlpyтa перевозки с возможЕостьк) запоминания l]ремени прхож,цения
каждого пу*нкта;
З.4 Фильтраuия заявок по составвому критерию;
З.5 Учет кJIиентов, производящI{х зuцвки.
4. Учет BpellreнHo хранящихся товаров.цля перевозки (с клаrr):
4. l [1рием, списание, изменение, улЕlление товара;
4.2 Фильтрачия товаров по составнопIу критерию;
4.3 Учет владельцев товара.
Предприягие состоит из отде.lений: офис, склад, автопарк, при этом
отделений может быть несколько. (]оответствецно, для функчионирования
системы имеется три базы даЕных: авl,опарка, склада }t главная база данньгх,
содерх(ащая гrобалььгуtо информацию и располохеннirя Еа y,]are н ном
сервере, Авторизация в системе происходит при ]]апуске программы. бiва
данных учетньк записеr"1 пользователей хранится в главной б.ве данных,
ПОЭтОМУ Для авl'оризации необходимо l]одкrtючение к г:rавноЙ базr.э ланньгк.
[Iосле успешной авторизациIл поль:зователю будсlт jlредложе}l выбор
д,оступных в соотве,гствии с его праваNIи модулей. Мiо:r\ль
аДМИНI{СТРИРОВаНИЯ ДОСТУПеН Д.lЯ аj(МИЕИСТРаТОl)а ,;ИСТеМЫ Il Р,ЭiilИ ]\'еТ

работу с )четнымll записями по.rьзователелi.
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Практ ll ческая рабо,га }b.l

Изу.lеrrие работы Ilнженерно-техни.lеской службы l,р},l}ов()гс| А.'I'П иr (iаlы
!cxttllIl,}all llи

Цель: изучит,ь рабсlты I,ITC AT1-I и Б\I.

Структура инженерно-технической с.lужбы зависит от типа Il Nrоtr(ности
предприятия и принятой в отрасли системы произвоlIства ТО и pelt<lHTa
подвижного состава, в основе которой лежат агрегатно-узловоii N{етод рем()н,га и
планово-предупредIrтельнaш система Т(). На каждом предпр}lяl,ии оргаtlизацlrоil HEuI

структура (]истеьlы управл9ния производством ilолжва cl)oTBeTcTBoBaTb
конкретны_!t условиrlм произво/(ства.
Возглавляет инженерно-техш{ческую службу главный инженер. Он несет
отве,гственность за ,гекническое состояние подвижнс,го состава, развLt,l ие и
СОСТояl]ие з'ехническоЙ базы, материально-,t,ехническое ()бе(:пL,ltение. {,lH;Ke н L,|)H()-

техническаd служба Атп включает в себя сле,цующие подра}целенIля:
Центр (отле.l) \,правленлц IIроизводствоtt! состоит из о]]дела оllератllвного
управления и отдела обработки и ана-ти:]а инфорrrлачии. [} отдел оперативного
управления входят техцическllе диспеl,черы производства. ['руппа обрабо,гки и
ан€циза инфорпtации имеет тесную оперативн}rю связь с другими отделами. При
L{УПе созлаются I1ять производственных комплексов: д!{агIlостики, технического
обс;rУживания, теччщего ремонта, ремон гных участков, поilг()товки гlроизво/t("гва_.
В зависимости от назначения It мощности ATII. а также о-, причятой
организац}tонной структуры управленl{я на предприяти}L:naBHo[4, l.H;,lieHepy
ПОдчинено ЦУП и еще несколько саIvIос-гоятельньLt в фуtlкuиональном отI{о]_lIении
подразделений (отлелсlв): производс,гвенно-техвичесrctй оl]дел (ПТО), о-.дел
ГЛаВНОГО Механика (ОГМ), отдел снабrкения (ОС) и отде"[t тех,ниче(:кого коtlтроJ!я
(отк).
Ведl,rцая роль средиэтих подразделений прлtнадлехiит П'I'О" Он создаегся на А'I'П,
ил{еющих ве n{eнee З00 едлниц по.Iви)tiного состава, и яв.lяет{]я цеIJ,rром
технической по_,lитики на предприJ{тиJr.
Производс,гвенно-технический отдел :

- анализлlрчет результаты деятельности комплексных участков;
- разрабатывает предложения по внедрению новоЙ r.t]xHl,rKll ir rt,эре,lсlвоЙ
технологии, совершенствованию организации труда ремонтных рабоr- и Иl'Р;
- разрабаьIвает и осуществjIяет мероприятиll г{о охране труда и те\нике
безопасностлt:
- организует изобретате.,lьскую и рацион.uIизаторсцто работl ;

- разрабатывает техвические нормативы и l-{нструкции:
- tlбеспечи вает техниLIеской, проектно-сvе,гной и конструкт()рской /]oKvl\t,;:t,tl, t1.1,, е й
все подр€!зделения пр()изводствонно-техничеl]кой службы;
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- раЗрабатывает планы по перспективноtltу развитию проIlзводственЕо_,]]ехниtlеской
базы;
- рассчитывает производственн},ю программ.ч предприятия;
- прин[tмает }частие в разработке структуры, rrtтабов пр()изводственно-
технической слуrriбы;
- принимает участие в разработке транспортно-финансовсlго trлана;
- проводит ана]из прич}lн и частоты возникновения неисправн()стеIi автомоб!lпей;
- принимает меры по улrrшению качества ТО и ремонта подвижн()гФ coc.Iaвa,
ЭКОНОМИИ ltlltн. ТОПЛИВО-СМаЗОЧНЫХ И ДР}'гих эКСПJryатаЦионнЬD( МаТеРИ;lЛLlВ]
-проводит техниLlеск}ю учебу и мероприятия по оовершеЕсl,воiiанию
произвоlIй'венного tlpol(ecca, внедрени!о новой техники, рацион€шьной техно,:lогии
и т.д.
в отде.rе главного механика (огм) сле.Iят за содержанием в техличесшt исправном
состоянии зданий, сооружений, энергосилового и санитарно-технологического
хозяйства; обс.lrуживанием и peмoHToL{ техноJtогического обору,цования,
инструментa}льной оснастки и правиJIьным их использованием.
В Отделе сI|абжения (ОС) обеспечrrвакr,т бесперебойное материЕulыlо-те)(Еичесr.ое
снабжение АТП, составляют зirявки на необходимые материалы, зitпасные rtасти,
агрегаты, tuины, оборчдование и организуют работу складского хозялiства.
В отделе l,ехнического KoHTpoJuI (ОТК) конiролируюl, качество приема Ii выпчска
автоvобltлей на ,iиtlию, выполнение предусмотренных объемсlв ра,бо-": при
производстве всех видоl] обслукиванлiя }l релtонта.

Практпческая работа Л!4

изучепие центра.rизованпой спстемы организации tl ]zправ.llения
проllзводс,r,вом ТО и ремонта автокоrrбинатов и экспл},атационtlых ба:r

Цель: изrчIlть j_lеIIтр€Iлизованную cllcTeм} орr.анItзal-цL{и
произвоllс,I,l]оv 'ГО и Р автокомбинатов и экс]lJгуатацлtо1.lных (ia:t.

и упDаIrlения

Система IJ}/П строится t{a следующих пl]инuипах:
- разделение админлrс,I,ративньпi фуllкuлrir ме;кду р),ководящиN{ персонаIорl;
- СбОр, обработка и анttлиз информаlдии о состоянIlIл производс:твен}lьD: ресyt)сов и
объеNrах работ, подлежащие выflолнt]}tию;
- организациlI ТО и ремонта подвижного состава на прllнцлlпе формирования
производственных полрilзделений;
- объединение производственных по.lразде.цений (бригад. y.lacTKoB), выпоJlнян)Luих
однородные работы, в производственные ко[lплексы :

- использоtsание цистанциояной евязи, автоматики. телемеханиь:.л и
вьпIисл ите-]ьноil те хники;
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- подготовка производс],ва
На рисунке 5.5 приве,цена cxell.{a системы I_(!'П крупного А''t'Гt. I_{eHTp упоав.,lевия
производством возглав.,Iяется нача_,,Iьником. а ocEoBHaJ{ оIIеративн€rя рабо,га по

управлению выполняе,гся диспетчероN{ производства и ек) помощнико]\,l -
техни ком-оператороNI.
Численнос,rь персон€rла ЩУП определяется общим объемом вы полняемьIх илл работ
(числом авrсlмобилей в АТП, числом сvен работы, налич!Iем технически)l cl]e.]cTB

управления lt др.).
ЩУГ[ состоит 1,1з двyх подр€вделени ii: от,дс.lrа оператив1.1ого управления; ()т;]ела

обработки r{ анщмза информации. Оперативtrое руководс,гво всеми работами l1o 
-ГО

и ремонry автолtоби.lrей осуществJuIется отделоNI оператиIiноrо 5rrрав.lения l]\'I1.
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Рис 5.5 Схема uентрализованного управления производстволr ТО и ТР

Место располо]i(ения ЩУП в обшей Ilланировке производства |)ка]ывает
значительное влияние на осуществлевие его функuий.
I_{УП находится в производственной зоне, и его персон€tгt имеет возNtожность
контролировать ход наиболее важных производственных .пpolleccoяt. i]aK с
помощью средств связи, так и непосредственно. f{ля оасtшр]рениrt возl\llоjфiн()сти
визyЕLlьного конц)оля отдел управ.Iения в данном ваl]иilнте цe.rectlotipit lHo
располагать на антресолях в :}астекJIенно\, поплещенIlи, пI)едусл4отрев t,tособ
передачи докуI}tентации. I}изуа-rьный контроль м()ж()т обеспечлrватt,ся
телевидением.
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Также ЩУП может располагаться в любоtпt месте производс гвенной зоны или вне
ее. I'Iри этом долrкrrо быть предуслrотрено обеспечение рацI{ональных Il{аршру]ов
ДВИЖеНИЯ llОКУrчlеНТаЦИИ' а ТаЮКе МИни\lilЛЬНЫх ЗаТрат ПРИ NtонтаЖе JlИF]Иll СВЯЗl-r.

Выбор того IIJIи иноI,о варианта раз\Iеlценrrя ЩУП произв(,д{т пpptNt(}HllTeJI ыl(t к
местным условиям конкретного предприятия.

Практ llческая работа }Ъ5

И,lучеrrие рабо-гы отделов [|YП на прилlере лействующег(l прои}водства

Целt,: изlпrит,ь работы отделов lrYTI.

Операrивное руководство всеми рабrrтами по ТО и ремонту автомоtjилей
осуществляется отделом операlивного уlrравления ЩУП.
Hir персонсlп oтJe.[a оперативного управ"]ения возJtагается выполнение слiед}jоtilих
задач:
- rIринятие смены, ,г.е. ознtlкомлеЕие с состоянием производс .вit;

- осуществление оtlеративноrо конl,рол';l выполнения l1ланов проведения
диагностирования,"ГО- 1. ТО_2;
- осуществ.-Iение оперативного планирования, рег},лирования. уче,rа и ко}lтроля
выполнения ТО и ремонта;
-организация и контроль выполнения рабоr, rrсl своевременной подготовке запасных
частеЙ и материапов дJlя проведения регламентных рабrr,г по ТО li ремонт,r. l.e.
обеспечение подготовки производства:
- передача смены с информацией о сосrояниIt производства;
На оr,де;r обработки I{ аIIЕrлиза информации возлагаетсrl выполненltе всех работ,
свя:}анньIх с организацией информационного обеспечения си(:тL,I!lы управлениll,
Основной задачей этого отдеJIа является систелIатизаllI{я, сбрабс,тка, ilнa.ll4,j и
хранение инфорvашии о деятельностIl всех l]одразде--IенItй техничес,коir с.пr,;ь:бы, а
также планирование ТО и ремонтов. В сос,_:ав этого отl(ела входят рабсllнлtкit по
предIчlаIIrинноЙ обработке инфорrrtаци и ( еспи обработка производится на
вычислительном rцентре), анализy информацltи и планированик).
обеспечение комплексов техJIиtlеского обсrryживаниrt ri ,циагносl:икп .,i tР
запчастями и материаIами выполIlяется по указан[rю I{УfI комплексiJм поцI,(|I()вки
производства- оперативное р},ководство которым осуществляетсrt дtиспетчером
ЩУГt через техника-оператора компJlекса подготовки I1роизводства небсr.rыших
А'ГП непосредственно с помощью средств (селектор, телефон).
На основании информации о нЕlличии запасов на I!ромежу,гочвом [l оcнl)Tl,laм
складах, охидаемоNl пополнении запасов, а также ltмеюшемL]я ремфс,в,че нilчz_1:. :PjK

I-[УГI совпrестно с начальником комплексов подготовки llроизliодства ,t )У
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планирует задание на ремонт агрегаI,ов, ),злов. ,]етаJIеи различЕым 1/час] кам
комплекса Ру.
В соответствии о этим планом участок комплектации комплекса полI,()Iовки
производсl,ва доставJиет ремфонд на )/частки компJIекса РУ. а отремовтированные
агрегаты, :/злы и /1етали - на основной лr.:rи промежуточный с iiшады.
Hir каждоrt предприятии, цроме центрального сlс-Iада, нахоlцщегося в ве.l(,нии
отдела матер}IаJtьно-технического снаб,пения, организ},ется rlрl)мехqIточный (:к-1.1д,

входящий в состав комплекса п()дготоtrки произво,цства. Основrrl,ю ча(jть
номенкJIатYры гlромскJIада сос],авlяюl, агрегаты, ),}цы ll ,Jе,I,а.-Iи,

отремонтированныеj и изготовленные собственными сllлами в ремонтных
отделениях. а также полrIенные с авторемонтных:]аводов.
Нолrенклатlру запас ных частей проме,rqrточного с клада опреде,тlяют Hit с|с но ва н ии
анаJIиза частоты запросов за прошедшие периоды (год. поrryгод1,Iе) !r.r!и на
основании расчетов. После определения ноNIенкJIатуры на основании того анаllrза
определяются }1аксимальный и минtlмдIьный размеры ,lапаса. Н,lмы ]allaca
разрабатываются техЕltческиI\,t оT де.lом АТП применительно к KotJ кретным
местным ),словIлям и утверждаются прик€вом. Регулирование запасов строиl,ся на
принципе обеспечения несЕижаемого ypoB[ul.
I-1ентрализованная система упраыIения производством ТО и; ремонl,а поJlвIl)кного
состава на z\ТП по:tвоJlяют значите-]ьно снизить сверхнормативные просlои
автомобилеЙ, повысить коэффиц}lен г техническоЙ готOвнос,jи, :]- ,гакже

производительность т_р} да рабочих rra ] ()%о и снизItть непро}l:]водительчые затраты
времени р},ководяпIег() 11ерсонала.

Пракглrческая работа .I\Ьб

Разработка оперативного счточноrо п;tана ТО и реDrонта

Цель: изулить разработку с)дочного плаlа ТО и pevoнTil.

Гf;rанированlrе *- :),то сложrtый пtнсlгостадийныii проL(есс, rэc;HoBaH ны,,t на
определенной rlет<lдсlлогии, ,j,.(), сис,l,сме ,_;ребований, пl:lи}lципов и vеl,одов.
Многостадийносl,ь планировавия выDа)Iiается в разработке п,лаЕов на рilзлltl|ные
временЕые периL)ды, в соотвеl,с,гвии с которыми д-ця ,ц()стl4жения {]cEoвl{oit ,.lели

деяте".IьностIl пре,]приятия выделяюl, стадии прогно,]ирования (: -] (., .,c,,l

долгосрочное с,tратег]lческое планированtле), перспектllвкого {;-5,:,],
среднесрочного стратегического), Iек),Iцего (l год) }l ()гtера,i,ивногс, (до I гo,1a)
планирования.
Hir стади!r текуrr(его планирова}{ilя в},lполняются пJlаliовые расче,, ы и

устанав.тIиваются технико-экономические показате.lи, lla основ.э K|),,(|ll>Ix
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разрабатываются планы Itрои:]в()jlс гвевно-хо:]яЙственн()Й. социальноii и

финансовой деятельнос,ги цредIIриJIтия на предстоящий гrэл.
Основными задачами оперативного планирования яв.тulются обеспечение
ритмичноI"I работ,ы всех звеньев проjtзводства L тоttного выполнения плана
автомобI{льных IIеревозок, выявпение дополЕите-]ьньlх резервов произl]одсrва и
организация их правиJIьного использовtrниrl.
Вахiнейшиrt док},ментом оперативного планирования явJIяеIся план IlepeBo,]oк. в
котором опредеjIяется потребность в lIодвижном coc,IaBe д.lя выполнения ,}аявок

грузовладелыIев.
f[паново-эконоN!ическиIi отде;r А'ГП разрабатывает опер€rгивнь]е tIJtilHb,) для
производственных подр€вделеrrий в форме п.:Iанов-заданий сроком l]a од(1.II"l \rесяц
или квартаI с I\{есячной разбивкой.
Оперативные сменно-с}точные IUIаны перевозок Iрузс}в со(:тавляют рабо,гники
сл)Dкбы эксплуатацIlи, а оперативнье сменно-сy.точные rtпаньl вьпIолнения
производс,Iвенноii llрограммы гrо Т() It ремоЕтy - работники r:екнической с.i.ч]кбы.
Оперативный с}Iенно-счточныii план перевозок составляет(lя с }п{етоI\{ факторсrв,
влияющих на производительность автомобиля, а также установленньж нормаl,ивов.
Этот план служиl, основой для ра*]работки графика выпуска автrэмобилей на
линию. Оперативные сlчIенно-с}точньlе планы peMoнTнoii з<lны разрабатьiва}(),гся с
учетоv потребнос,rlr в выгryске парка и обеспечения IlIинимального просlоя
подвижного состава по вине производственных участков при заданном сроке
выполнеtlllя заданий по ТО и ремонту автомобилей.
Оперативное планирование работы произвоlIственных по,цра]],ilелений llplloбt'et ает
особое значение при внутрихозяЙственном расчете. В этом с.пr,пlu* (r.le,1},eT

учитывать произв()дствен}rуо структуру подразl(елениli. llля гrтанированtlя их
работы Hzt осн()ве анtшиза отче,гных данвых разрабатываютс.,{ вlIутренние
норNtативы, ко,горые пеI)иоди!I()ски шересматриваются в (] вя,]и с вне,lрением 1,Iовой

техники и достиже}ttлй науки. Планы- заданIuI ршрабатыlзаютс;я при о(jязатеjtьном

участии начаJIьников автомобильны х колоЕн, цехов или про!Iзвод.ственных

участков, состоящих на в}гутрихозяйсr,венном расчете, у1,1]ерrк.lаются начальllllком
А'fП и доводятся до кЕDкдого рабочего места. Они такlсе обс\,rкдают(;я на
собраниях KoJlлeKTllBoB автоколонн, цехов !l участков.
ГLrан-задание автоколоЕны представляет собой часть плана АТГi. 'Гехнико-

эксплуатационные покaватели работы авгоколонны ilолжны cool,BeтcTBoвoTb
показатеjLяI\r п,lана в целом по .\'tП. При сведении п.цановь]х lэбъr:мных
показателе!1 работы по автоколоннам долх(ен пол\,,чать(jя |)i:з).I]: 

,;,.tг,

запланированный дJu{ предприятtля. Ifлановые заJIанl,tя к.tждоЁ i]B,l,()K(,.I(],, tte

разрабатывают исхоlи из е() проllзводственноЙ базыt ,:: ]/четсrlлt ),.луч|,lения
показателей исполь:]ования подвюкного состава в планир},емом периоJк:.
ГLlrан-задание автокоJIонны состоит I,1з ]рех разделов.
Первый раздел -- производственнЕu{ l tроц)амма по эксп.iIуатациtl поi:lвI4rкI!ого
состава, вкJIючеюш(itя в t:ебя спцсочный состав .пilрка altToкo, ),l , ы,
эксплуатахIlонные показатели работы автоколонны, обьепt tTеревl_)зск li ,l,],,l ах
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(пассажирах') и транспортную работу в ,гонно-километрах (пассажир<l-километрах и
платных километрах) в целом по ав1,околонне и в рас:чете на один списочный
автомобиль (по молелям и типам автомобилей).
Второй раздел -- tlлановая численность работников автоколонн и фонл заработной
платы водите.тей и кондукторов.
Третий разле.-t - cl\reTa затрат и к€шькуляция себестои\rости перевозок ц:lуз()в llли
пассажиров. Сметы разрабатываю,l, tlo статьям затраI: lra зарабо,]ную пiату
водителей и кондукторов с начислениями, на автомобильное топливо, сь{азочные
материirлы, амортизацию подвюкного состава, автомобиlrьные шины, содержание
обслуживающего персонaша автоколонны.
В смету затрат п() автоколонне не включают накJIадные расходь] по соJtержанию
зданий, сооружений, оборудования автоколонны, обшепарковые расхtlдьi. 'lти
затраты вкJlючают как накладные обшепарковые расхсlлы. так Il се(jесr,оиvtrt;ть
перевозок l] целом по АТП.
ГLrан-задание отде"'tа экспlý/атации состоит из трех р.вделов.
Первый раздел -- производственн€ц проlрамNIа экспjrуатациtl l1одвижноп) сосlава,
включающаJI в себя:
- среднесписочное количество IIодвижного с()става;
- среднесуточный выпуск на линию автомобилей по их маркам tI видаl\! перевозок:
- автомобиле-часы в наряде по вида!{ перевозок:
- пробег по маркам автомобилеЙ и видаlм перевозоr:;
- среднесуточный пробег одного автомобиля, объем перевозок (в тоннах,
пассажирах)" транспортЕуIо работ1, в тоЕно-километрах, пJIатнык километрilх,
автомобиле-часах.
Второй раздел - гшановtul численносl,ь и фонд заработной платы paliol ников
отlIела эксплуаl,ации.
Третий раздел - калькчJIяциJI себесlоимости автомобильных перевозок, кот()раJI
включает в себя сле;Iующие статьи затрат: заработна, TL,IaTa водитеl,ей с
начислеЕиямлI; расходы на автоvобильное топлIlво. см,lзочные н ilp!,t ие
эксплУатапионные \{атери€шы; амортизационные о'lчислен[tя пс, Ilол,l}и/ьно\lУ
cocTaBv: (,тоимость LIзноса и ремоIrга шин: стоимость со;(ержа1-1иr liерсонала
сл)/жбы эксплуатацtrи.
Оперативные планы - задания подразделений l,ехнич,эскtrй слут:6ы (зонп '[ О,
ремонта, куда вIсlючаются произвоllственные lIехи и ),частки АТП), ипrеют
большое сходство по своей clpyктype и различаются пока:}ателямt{ подраз.lе.па -
производственная прогрalмма по технлlческому обслуживанию текущем)/ pelr()Hly
подвижного состава, .вк.пючаюlцая в себя ко.:tичество ТО-1, ТО-2, сlбъем тек},ttlих

ремонтов I] человеко-часах; плановое время простоя по кажд()м)r виý,-г|]хн1,1чсского
воздействлlя; трудоемкость ТО- l, 'IО-2. текущего ремокта на 1000 км пр.}\iега.

обrrтуrо трудоемкость работ по 'ГО-1. l'0-2 и тектщих peMoHTI)B.

Второй раздел - план по труду, вклк)чающрrй в себя чисJIенность рабо,оl]i и
специалисгов вспомогательногсr и обслчживающего персонаJ]а, |}оны peltol]Tit, (tt(]t]д

заработной пJIатьi по ка;кдой категори[t работников и в це.lоN, по зоне p(:M|]]{l,il,
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Третий рЕвдеJI - смета затрат и к€шьý,,]яция себестоимости, составлеЕнм по вllлам
технических воздейстlrий.
Себестоимост,ь 'I'0-1., ТО-2 и текущего ремонта на 1000 км пробега автомобилей
определяют по след-'ющим статьям за,грат: зарабо,гная плата рабо.rи;< с
начислениями; cTol{MocTb материалов и запасных частей.; заработная п.lата
слуrкащих, в том числе вспомогательного и обс.пуживаюшего llepcolt€ma
мастерски\ с начlл сJIеttиями.
Оперативные месячные Iшаны проrrtводственных подрitз}iеJlений окончате,,tьно

разрабатываются и утверждаются руководиIелем предприя,гия за два-три ,tlня до
начала плаЕируемого месяца. Пос;lе этого oнll дов(),цятся. до исполнителей.
Важным ),словием высококачественного оперативного пJlаIlирова}пtя явJlяеl,ся
хорошо организованный первичный учет работы подразделеrtи ii.

Практшческая работа Л&7

испо,.,rьзованиtl класt:ификаторов lrри офорvлении заяRоli на ремон г

Цель: лtзlлlить исIIоJIьзование к-tассrtфикаторов при офорrrллении зЕUIвок на peмoн,l].

Правила оформ-rения заказов и приемкл1 автотранспортных cpe;IcтBi
- заказы на выllолнение технического обслу,живания, ремочта, автотранспортных
средств It ()тдеJIьных агрегатов подаются заказчиком в форме плtсьменнr>й :;аявкlt

- оформление заказов lrроизвоl(ится прII пре/lъяв;ении дOкy\rснта,

удостоверяющего JIичность заказчика, тL]хнического паспорт,:t на авточ)анспt)р-:,рбg
средство. llаказчик, не явля}ощийся владельцем. предъяв.шет заRеренную в

установленном порядке доверсЕнос,гь на право распоряжения автотранспор] ным
средством.
- предприятие (орrанизация, ччреждение) предоставляе,r fарантиЙное гtисьрlо с

укЕLзаЕием объема работ, подписанное руководителем предприятtlя и гп;:в, l},Iм

бl,хга-птером. Представлlтель заказчика предъявjIяет доверешнl)сть на прав() слачи
автотрансIlортllоt,о средства в техническое обсrry,живание ],i peMoHT и ег,] л()Jl),чения
с предприяl,лlя.
- в сJDлIае невозможности принятия ав tотранспортного средсIва на ,[е)({I!lческое

обс.пуживание и ремоIIт в зЕцвке должна быть указана ttрIiчиrlа отказ:ь IIо;UlисаuнzuI
соответствующиIu должностtлым лицоN{.
- право на внеочередное польз()вание всеми Rидами усл},г IJa. а,втоо(iс.пу''ж:t{вач),l] их
предприятиях предоставJIяется отделы{ым l(атегосиям [pФкдirв в (:оотве,гсi't|'l l,i с

действ)rющим законодательствоI\t.
- заказчики, пользующиеся правоIlI }Ia внеочередное пользование .усл) гi] \ Iи,

предъявJIяюl, соответствуюIцие доч,менты l,t техни,tеский паспорl на
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автотранспортное средство. Право на }lнеочередное обсл},живаlие сохраняе,гся за
ними при l]оль:]овании автотранспортв ым средствоNI по довереаностiI.
- лицам, i|оJlьзуощимся автотранспортными средствами п|J доверепн()сl,и, не

упоNtянутым выше, право на внеочередное обслужI{вание не IIредоставляетс.я.
- правом на внеочередное пользование услуI,atми польз}tотся авто,ryрисl,ы,
следующие ,гранзитом (при предъяе-lении лиtIного паспорта), и гра?кдане,
заключившие договора с предпр}tятиеl\{ I{a абонементное обсJlу:кивание.
Примечание: траЕзитным считается автотурист, находящийся на расстоянии не
менее З00 Kl{ от MecTar жительства. К автоryристам относятся таюliе воl(ители
автобусов, занятые экск}рсиоЕным обслуживанием.
- при rlфорпллении заказо в на техническое обt;лу,жlлванио; и г,jI\lcrHT
автотрансIt(lртных средств запрещае гся изъятие у влацельцев :,ехнических
паспортов.
- автотранспортные средства, прIlнятые автообслуживаюlцим предприятием и
ожидilющItе вь]IIолневиJI работ. хранятся на 1lредпрIlятии, l] 1]оп,t числе }ta откJ]ыl'ых
площадках, а снятые с автомобшlя агрегаты (кроме кузова ) }t узлы - в llоhlеlце}lиях
предприяти я.

- прием в ремонт Iс}"зовов и кузовных де,галей осущесl,tшяется в соответс,гвIi!l с
требованиями РД З7.009.024-92.
-при приемке аварийного автомобиля наiIичие справок об аварии не обязательно.
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Методические указания по выполнению практических работ г,о МДК 3.2
Экономика организации предназначены для студентов, обгiающихся на
специЕrльности 23.02.04 Техническая эксплуатация подъемно-транспортных,
строительных, дорожных машин и оборудования (по отрасляN1), для приобретения
опыта выполнения работ по экономике организации в булупдей профессиональной
деятельнос,г[l с применением технической документации.
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Результатом освоениJI 1^rебного материала практических работ

междисциплинарного курса М,Щt З.2 Экономика организации Ilрофессиональн(}го

модуля ПМ 03 Организация работы первичньIх трудовых коллек,t,иьов |IpLr

выполнениLI IIракти.Iеских работ я вляется овладение сту де нтами вид.оI\4

профессиональной деятельности в том чис.rIе профессиональЕыми и общими

компетенциями:

ПК З.l Организовывать работу персонала по экспп),атации подъеN{но-

транспортньiх, строительньгх, дорожньtх машин и оборудования.

ПК 3.2 Осущестыrять коЕтроль за соблюдением технологической

дисциплины при выполнении работ.

IIК 3.3 Составлять и оформлять техниl{ескую и отчетную доF:уиеЕтаrrию о

работе ремонтно-мехаЕического отделения структ)рного tlо]iразделения,

ПК З.4 Участвовать в подготовке докуI!{ентации цля лицензирования

производственной деятельtrости структурЕого подрЕIзделениrl.

ПК 3.5 Определять потребность структурного подразделения в

эксплуатационных и peMoHTHbD( материалах для обеспечения эксплyатации

машин и механизмов.

IIК 3.8 Рассчитьiвать затраты на техническое обслуживание и peIvoHT,,

себестоимость маrrlино-смен подъемно-транспортных, строительных и доро)ьных

l\4а tII и н,

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессионшrьной деятеjIьности

применительно к рzвлиtlным контекстам.

()К 2. Осуществлять поиск, анаJIиз и интерпретацию информаulrи.,

необходилtой дJбi выполнения задач профессиональной деятельности,

ок з. rIланировать и реализовывать собственное профессиона],Iь]l()е и

личностное рЕtзвитие.
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ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с

коллегами, руководством, кJIиентами.

ОК 5. Осуществлять устную и письмеЕн},ю коммуникацию tta

государственном языке Российской Федерации с )летом особенностей

социыIьного и культурного контекста.

ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демоЕс.трировать

осознанное поведение на основе традициовных общечеловеческих ценностей.

ОК 7. Содействовать сохраЕению окружающей среды. ресурсосбережен!tю'

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохраЕения и

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержения

необходимого уровня физическоЙ подготовленности.

ОК 9. Использовать информашионные технологии в профессиональной

деятеjIьностtl.

ОК 1 0. Пользоваться профессиональной документацией на государственном

и иностранном языках.

ОК l l. Использовать знания по финансовой грамотностIl, rrпанировать

предприЕимательскуо деятельность в профессиоЕальной сфере.
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Практическ:rя рrrбота Nл l

Струlсгура осповных пропзводственных фондов предприятия
Задача 1. Имеются слелчющие данные по РМЗ за этот год.
<Здания>> - б15000000 руб.
<<Сооружения)) - 117000000 руб.
<<Машины и оборудование>> - 325000000 руб.
<<Передаточные ycTporicTBo> - 74000000 руб.
<Транспор,гные средства)) - 90000000 руб.
<<Инструмент)> - 30000000 руб.
<<Инвентаръ>> - 19000000 руб.
Задание.

1) Составить таблицу 1 <<Состав и структ},ра ОПФ РМЗ за этот год)
2) Рассчитать структуру ОПФ и поместить результаты в таб.чицу.
3) Опреде-пить уде;Iьный вес активной части ОГ[Ф РМЗ за э,l.от год.
4) Сделать вывод, улушIилас ь или ухудшилась стр},кц/ра ОПФ в этом году.,

если удельный вес активной части ОПФ в прошлом году составил 26Оlо

Таблица 1. Состав и структура ОПФ.

(Jтруктура % к
итL)

4

Илз

ИIlвеrlта
ettT

ъ

Итс,го

Задача 1 . Щена приобретения оборудования
69800 руб.
Транспортировка оборудования (по отношеЕию к цене)
Установка и монтаж оборудовашrя (по отношению к цене)
%

- 7lol'o
-ý<

NsNq
п/п

[}уппа ОПФ

1 Здirния
1 Ссlоружения
з Мzлrrины и оборудоваяие

Передагочные 1стройства
ý Транспортные средства
6

Практические работа Лl} 2

Оценка основных фондов предпрпятия

1

Стоимость,
мтпr.руб.
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Фактический срок службы оборудования - l
год
Годовой и:знос оборудования (по отношению к полной первоначальной
стоимости)- l40lo
Коэффициент пересчета стоимости оборудования - 1,05
Задание.

1. Определить полryю первоначrrльцчю (балансовую) стоипrость
оборудования;

2. Опрелелить остаточц/ю стоимость оборудования;
З. Определить восстановительную стоимость оборудован ия :

А) восстановителькую пол}rую;
Б) всlсстановlrте.Iьrrую остаточную.

Задача 2. I_{eHa приобретения инструмента 5l]295 р),б. Стоипtость еtо
транспортировки 4900 руб. CTolrMocTb },становки и мон,гажа 2З05 рl,б. Сlпустя 3

года с м()мента прIrобретеЕия остаточнЕuI стоимость сосl,авила 30200 руб.
Определить стоимость годового износа Itнсц)умента.
Задача 3. Опрелелить сколько лет прослужило оборудован[lе, если известно. что
его полнtц первоначальн{ш cтoltMocTb 32474 руб., остаточная стоиплость 16414

руб.. стоимость годового износа 4015 руб.
Задача 4. Покупная цена оборулования- 255000 рублей. затраты на его
транспортировку- 15 0/о от цены, затраты на монтaIж- 20 % ог цены.
Амортизачионный период- l0 лет. Определить первоначальнlто стоипrость
оборудования и его остаточlц/ю стоимость после б лет эксплуатации.
Задача 5. Т'рест механизации приобрел в январе машину ЭО-10011А. Определиr,ь
полн),ю первоначальцчю и остаточнlто стои {ость Nrашины через -5 леr,

эксплуатации. При норме амортизации 16,б%. Оптоваr{ цеЕа машIины 1900000

руб., а стоимость транспортировки и монтажа составJяет 8Оlо от оптовоЙ цены,

Задача 1. I-|eHa приобретения приспособJIения 34100 руб. Стоимость eIo
транспортировки 5200 руб., стоимость монтажа 4700 руб. Норма аNtортизаIlии
(годовая) состав.цяет l 09/о.

Задание:
l) Определить годов}.ю с}мму амортизации;
2) Определить нормативный срок службы даЕного приспособленItя.

Задача 2. Опрелелить годовую норму амортизации, ecJrll Ilзвестно, чтс) п()лная
первоначальная стоимость объекта ОПФ составляет 5020(t руб., ос,гат<lчнzя
стоимость 20080 руб., нормативныii срок службы и фактлrческий срок службы
одинаковы и составляют З года.

Пракгическпе работа ЛЪ 3
Амор,гизация основных Irроизводствен ны х фондов
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Задача 3. Определить годовую сумму амортизации )rскоренным методом (в

решении использовать условия предыдущей задачи.
Задача 4. Станок мет€Lплорежушlий А имеет первоначаJIьнуо стоимость 35000 руб.
норма амортизацилt [ бОZ. Станок N{ет.rллорежущий Б имеет первоначальную
стоимость 38500 рl,б., норма амортизации |'7О/о. Погрузчик имеет первонач€r;1ьнчю
стоимость 44000 руб., Hop[la амортизации 15Уо. Здание цеха р{меет
первоначальн}rо стоиvость 109000000 руб, норма амортизацлtи 2Ой. Определит.ь
годовую норму амортизации по кФкдому объекry ОПФ.
Задача 5. Покупная цена оборудования- 255000 рублей, затраты на его
транспортировку- 1 5 0/о от цены, затраl,ы на моЕтаж- 20 О,4 от цены.
Амортизационный период- l0 лет. Определить первоначальную стоиNrость
оборудования и его остаточную стоиrчlость после б лет экспл}.атации.
Задача 6. Определить сколько лет прослужило оборудование, если известнс. что
его полнЕй первоначальнЕuI стоимость 3247а ру6., остаточная столпмость l64l4
руб., стоимость годового износа 40l5 руб.

Практические работа Nэ 4
Показателrr эффектпвностлr испо.lьзования основных lrрOпзводственных

фо"дов

Задача 1. Стоимость основЕьгх фонлов на начало года составила 48б0000 руб. С 1

июня введено основньrх фондов на 540000 руб., а с l авгу,ста выбыло на 220000
руб. Определить среднегодовую стоимость основных фондов.
Задача 2. Стоимость основньIх фондов на начало года 882490 руб. с 1 ию.rя было
приобретено оборудование стоимостью бl3l0 руб. С l авryста вьiбыли основные
фонды стоимостью 41218 руб. Стоимость выпущенной за год }lродукции 2940000
руб.
Определить:

1) Фондоотдачу;
2) Фондоемкость.

Задача 3. Станок в течение месяца отработал 1З0 часов (при нормативноr,r
времени 154 часа); при ,том на Еем бьrпо изготовлено бl2 детЕLilей (максима.льне,я
производительность 770 детале й).
Определить:

1) Степень использов€lния стаIIка по времени;
2) Степень использов€lния стаЕка по производительности;
3) Степень использования станка в целом.

Задача 4 Товарная продукция предприятия составипа З50000000 р),б.,
среднегодовЕц стоимость осIlовЕых фондов -l40000000 руб., численносl,ь
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промышленно-производственного персонала - 290 человек. Определит,ь
показатели фондоотдачrr, фондоемкости и фондовооруженности труда.

Прак,гическпе работа ЛЪ 5
Оборотные средства предприятия и показателлt

эффектпвности иI использования

Задача l. В этом году предприятие получило доход 828515000 руб. При этоv
стоимость оборотпьrх средств составила 250000000 руб. fuительность одного
оборота в предыдущем году составила lЗ0 дней.
Определить:

l ) сколько оборотов совершили оборотные средства предприJIтия в этом году:
2) какова длительность одного оборота оборотньж средств в этом году;
3) было ли достигнуто ускорение оборачиваемости, в этом году по сравнению

с предыдущим и какова, сумма дополЕительЕого дохода, полученная
предприlIтием в этом слr{ае.

Задача 2. За отчетный месяц выпущено и реализовано продукции на 2400000 руб.
при напичии собственных оборотных средств 800000 руб. В слелlrощеп{ IчtесяlIе _:la

счет ускореншI оборачиваемости оборотных средств объем ре,шизации
увеличится на 2Yо. Определить показатели оборачиваепIости оборотных средств за
отчетный и плановый периоды.
Задача З. Стоимость реализовЕtнноli продукции за год 27000000 руб. Средняя
сумма всех оборотньrх средств предприJIтия 3000000 руб. Определи,гь пок€tзатели
оборачиваемости оборотньrх средств за отчетный период.
Задача 4, Коэффициент оборачиваемости оборотных средств равен 8 оборотам в
год, средIrяJI сlrима оборотЕых средств - 1800000 руб. Определить реализованную
продукцию и ее возможный рост, если коэффичиент оборачиваемости уве.тlичится
на 1 оборот,
Задача 5. Объем реализованной продукции 60400000 руб. Оборотные средства
совершают б оборотов. Определить потребность в оборотных средствах "

Праrсгические работа Л! б
Производительность труда и показатели ее п}мерения

Задача 1. В цехе ремонтно-механического завода за год был прt>и:зведен
капитальный ремонт l500 двигателей (цена капитаJIьного peмollTil од(ноI с,

двигателя 800000 руб). В цехе 100 основных рабочих. 20 вспомогаr:ельнь]х

рабочих, 5 служащшх, 4 руковолителя.
Опреде-rить:
l) выработку на одного рабочего в натураJIьном вырЕl)кении;
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2) выработку,на одного рабочего в стоимостном выражении;
З) вырабо,гк1, на одного работаюшего.
Задача 2. I_{ex по ремонту двигателей вн},треннего сгорания иNtеет три
линии, на каждой из которых ремонтируется опреде.ленный вид двигателей.

Вид ремонтируемой Количество, ед

сс -l4 7l50
- l08
-l80 з0

В цехе работают: 20 основных рабочих, l0 вспомогательных, 7

специЕLпистов, 4 сrгlскащих. 5 руковолителей.
Задание: определить выработц, в натуральном выра]+iении на 1 рабочег,r,
выработку в стоимост}tом вьIражении на l рабочего, выработку в
стоимостном выражении на l работаощего.
Задача 3. [Iрелприятие rtроизвело 1200 тонн продукции. Оп,говая цена l
тонны - 100000 руб. Численность промышленно - производственного
персонала- 1 l 7 че.,lовек. ()прелелить производительность труда рдrличными
методами.
Задача 4. Консервный завод в прошшом году произвел продукциlr на c},NlM},

27600000 руб. Среднесписочная члiсленность ППП составила l20 человек. В
плаIrируемом году выпуск продукции возрастет до 29900000 руб., а

численность ППП снизится до 1 1 5 чеJIовек. Определить планиру-емый рост
производительности труда.
Задача 5. Проведение мероприятий по усовершенствованию организации
труда на участке способствова.rо снижению трудоемкости лtеханической
обработки дета,чей на l5,2Yо. Определить, как изNtенилась выработка на

данвом участке.

Практическпе работа J\Ъ 7
Планпрование труда и заработной платы

Задача 1. Часовая r,арифная ставка l разряда 45 руб., тарифный
коэффициент рабочих )ластка 1,95, коэффичиент учитьiвающий
надбавки, доплаты и премии регуJuIрного характера 1,2. Еlорлrаrив

дополнительной заработной платы составляет \9Уо. ()пределиr,ь

планируемую величину годового фонда заработной плат,ы рабочего
данного участка.
Задача 2. По исходнt,Iм данным рассчитать годовоl"{ фонд заработной
платы всех категорий промышленно-производственного персоЕала.

(]

(l

оптовая цена
кр

NsNs
п/п

!6000001

2

J

,10
L 2300000

5000000



l0

чис.-lенцоgгь.
чсJ

lvltсячный
ок,-|ал р!,б

_t

Задача З. За месяц рабочий - сrIельщик изготовил 68 шr,. изделий
определенного вида (норма выработки 50 шт.) Расценка lla даннуlо
работу - |25 руб. Определить сдельно-прогрессивный зарабоrок
рабочего за месяц, если на предприятии применJIется следующЕuI lшкала.
Шкапа.

9'о Ап ыiIолнения ыв

5

l2
,] t)

65
l40

Задача 4. Определить заработок рабочего-повре]чIенщика III рвряда
(часовая тарифная ставка 46,50 руб.), если известно9 что он отработал 25

рабочих дней, длительность смены 7 часов, премия З0 96.

Праrсгические работа ЛЪ 8
Распределение коллективпого бригадного заработка прп помощи КТ}'

Задача 1. Суммарный заработок бригады за месяц по нарядам составляет
56000 руб.

Ф.Ll,(). рабочего Отработано
за месяц, час

160 l,:2

160 ().,)

1,2

0,t]

__0,8.__
1,1

Задание: с помощью КТУ расrrрелелить сдельный приработок брI4гаltы :а
NIесяц и определlлть cylvlмy 1есяrrного заработка, начис-пенног() кажil()\4},

рабочелry. Расчет сопроводить проверкой.

Разряд

рабочего

Часовая
,rарифная

КТУ общ. за
месяц

Премия (за мссяtl)Л:л's
п.п

Кат.горlrlr ПflП

96к
oKjIaJtv

l 5

l вспомогательцыс
Рабочие

]t

спеltиа,rиgrы зс

['одовой фшд зарабФвой
плагы, руб.t'r 6.

{)

Служzrrцие з(
4 PvKo Bo,itrTe,Iи

l00()0

-т
l50(}0

]0000
l20()0

з(
иl Oго

ки%^ eHll я

5.
ll

l0
.15

l6...20
2| ...25
26...з0
зl...з5

Ns
п/п

l l8
2 Степо.ткин Il.Э. l8
з Клиллов И.Е.

.)

4 22 160
4 22 160
) Фроликов Н.Н. 160

6 Ук,Iеин В.К.

4

5

6 45
7 45

16()

l60Гусев В.Л. 6

36,..40 з00

]t{ихеев А.Р.

Козлов (].А.

30
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Практические работа ЛЪ 9
П.панrIрован ие чпс,пе н ности работrrи ков предп риятия

Задача l. Трудоемкость производственной програмIчtы по РМЗ цеха в 20l0
году состави.тtа 93258 чел.ч. Годовой эффективный фонд времеши 1 рабочtltо
составил 172'7 час. Коэффициент, учIIтывающий вьпrолнения норм -- 1,2.
Норлtатив численности:
А) вспомогате.[ьньD( рабочих -- 20oZ,
Б) специа,rистов - бYо,
В) служащих - 40lо,

Г') руководителей - 5Yо.

Определить плановую численность осЕовных, вспоIчtогательных рабочих,
служащих и руководителей.

Практические работа ЛЬ 10
Себестоимость продчкции

Задача l. Основная заработЕая плата производственных рабочих составляет
3б0400 руб. Норматив дополнитеJrьноii заработной платы составляет 19 9il,

CToltMocTb MaTepIlEuIoB, запасньlх час,гей и коtчtплект)ющих З 150230 руб.
НорьIатив начислений на ФЗП основных рабочих (ставка ЕСН) - З0 9'о.

Норпtатив накладных цеховых расходов - |70%, Норматив накладнь]х
общезаводских расходов - 7 5%. Норматив внепроизводственных расходов -
|5оh.
Задание: Определить пол}гуtо себестоимость peMoHTHoli продукuии и её
измеЕение по сравнению с пропшым годом, в котором полная
себестоимость составила 6478012 ру6. Сделать вывол.

Задача 2. Прямые расходы в этоl\{ году составили 320450 руб., в том чис,-]е

основная заработная плата произво.]ственных рабочlтх - 180200 руб"
Норпtатив цеховых накладных расходов - 180%, норматив общезаводских
расходов - 6(l %. HopMaTttB внепроизводственяых расходов *20%,
Задание: Опреле.rить полн}ю себестоимость ремонтной пр()дукции в
данном периоде (году).

Задача 3. Себестоимость l тонны ><,,Iеба 20-50() руб. Гfuановые rtак:оплеll ия
l5%. НДС - 70О/о. Торговая наценка - 9%. Определить розничную цену
lтонны хлеба.
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Задача 4. Определить себестоимость машино-смены экскаватора Э-652Б.
предназначенного для работы на объекте по разработке выемки с погрr,зкой
грунта в самосвaulы. Единовреьtенные затраты, связанные с эксплчатацией
Nlашttны до начfulа ее работы на объекте 60000 руб.. годовые затраты'
состоящие из амортизационных отчислений на содержание и ремонт
вспомогательных устройств и сооружений 100000 руб., число смен работы
экскаватора на данном объекте 50 при этом годовое число смен составит
300, а текущие эксплуатационные затраты на смену составят 400000 руб.

Праrсгические работа ЛЪ 1l
Прибыль

Задача 1. Релtонтно-механическая мастерскЕц (РММ) в этом году поJt},чила
следующие виды расходов:
1) доход от реали,]ации ремонтной продукции 25000000 руб.;
2) доход от ре€rлизации выбывшего имущества 500000 ру,б.;
3) доход от внереЕrлизацl.tонной деятельности l00000 руб.

В том же периоде:
l ) себестоимость реализованной продукции составила 16000000 руб.;
2) расходы, связанные с реаJlизацией выбывшего имущества - З00000

руб.;
3) расходы связанные с внереализационной деятельностью * 500000 руб.

Задание :Определtrть балансовуlо прибыль РММ в этоlll году.
Задача 2. Предприятие планируе,г за год получить доход от реализации
основноЙ деятельности в cy1!lMe 999000 руб. Полная себестоимосr,ь
реализованной продукции пJIанируется в размере 790000 руб. От
реализации основных фондов планируется получить прибыль 70000 рчб.
Прибыль от внереализованной деятельности планлlруется 25000руб,
определить обrцую балансовую прибыль предпр!uIтия.
Задача 3. Ба,,rансовая прибыль предприrlтия 304000 руб., ставка Е.rлога на
прибыль 24%. 10% общей прлrбы-lrи были освобо-хдены от уплаты налога на
прибыль. Определить c)rMмy нalлога на прибыль.
Задача 4. Обцая прибыль предприятия З04 тыс.руб." Сумма всех на.цоiов и
платежеЙ 74000 руб. Ставка резервного фонла l0olo о1, чист,оЙ прибыjrtt.
Ставка фонда накопления 50% от чистой прибыли. Ставка фонаа
потребления 359/о от чистоЙ прибыли. Опреде;lи,гь разvер всех образуемых
из чистой прибыли фонлов в денежном выоажении и с)]\lvy
нераспределенной прибы.-lи.
Задача 5. I-1eHa единиIщ продукции 17100 руб. Себестоимость един1lll;I
продукции l6000 руб. Произведено l80 тонн данной продукциlr.
Определить прибыль от реЕlлизац}tи продукции.
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Зада,lа 6. Прибы;ть от реализации продукции составила 3800 тыс. руб.
fIрибыль от внере:rлизационных операций - 420 тыс. руб. IIрибыль о

реаJIизации имущества 350 тыс. руб. Различные убытl<и состави.ци З8 тыс,
руб. Определить балансовую прибыль .Iредприя],ия.

Практпческие работа J\Ъ 12
Рентабельность проиtводства

Задача 1. Определить рентабельность проlлзводства для данной PMNI, еслr,r в
этом году среднегодоваJI стоимость основных фонлов составиJIа 3i000000
руб., а cTorlMocTb оборотньIх среjIс,гв l2000000 руб.
Задача 2. Прибыль от реаJIизаIIии продукции осrrовной деятельности
планир)lется rla год в разNIере 915()00 руб., кроме того предпр}lятие
планирует пол)чить прибыль о,г ре€rлизации оборудования в размере 85000

руб. Стоимость основных фондов планируется в разNIере 4000000 рчб.,
стоимость оборотньrх фонлов в размере 20000 руб. ()пределtrr,ь

рентабельность производства.
Задача 3. Рент,абельность про}tзводства составляет 200lо. Определить каков
был размер вло;кенного капIшiлlа, если оборотный капитал состав[lл
2000000 руб, а общая прибыль 500000 руб.
Задача 4. Стоимость основЕых фондов предприятиJI 800000 руб_, стоиNrосl,ь
оборотных фопдоu 500тыс.руб. общая прибыль 400000 руб. определигь на
какую сумму должна увеличиться общая прибьшь, если необхолltvо
увеличить рентабельность производс,гва на 39r'о. (стои мость B;IorKeHH()I о
капитЕuIа остается неизме нным).
Задача 5. Предприятию необхо,,Iипrо выбрать, какое из возможных изделий
ему выгоднее выпускать.
Прибыль от реализации l издеJия составила * З8000(| руб, 2 изделия -
360000 руб., 3 изделпя - 240000 руб. По.rная себестоимость l изде,rия
составила * 97З000 руб., 2 изделия - 940000 руб., 3 изделия - 590()00 руб.
Опреде:rить покаtатели рентабе,Iьности по каждому изделию и сделаl,ь
вывод.
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Работа ЛЬ 1

.Щефектация коленчатого вала

CodepucaHue рабоmьt
1. Определение дефектов коленчатого вала при его внешнем осмотре,

измерение отверстий под подшипник направляющего конца ведущего B€L[a

коробки передач и во фланце в€rла под болты крепления маховика.
2. Определение прогиба коленчатого вапа и биение торцовой поверх-

ности фланца и определение радиуса кривошипа.
3. Измерение диаметров коренных и шатунных шеек, определение

овzlльности и конусности и их износа.
4. Составление отчета.

Оборуdованuе рабочеzо jйесmа

1. Пробки для контроля отверстий а |4,06 мм и а 52,01 мм (для
контроля отверстий во фланце вала и под подшипник направляющего конца
ведущего вала коробки передач коленчатого BzLIIa ЗИЛ-130).

2.Индикаторные нутромеры НИ (ГОСТ 868-72) с пределами измерений
10-18 и 50-100 мм.

3. Микрометры МК (ГОСТ 6507-60) с пределами измерений0-25,25-50 и
50-75 мм.

4. Шабер трехгранный для зачистки центровых отверстий коленчатого
вала.

5. Прибор типа ПБ-1400 для проверки коленчатого вzLпа на биение в

центрах.
6. Призмы и поверочн€ш плита.
7.Индикатор часового типа ИtI (ГОСТ 577-86) с диаметром обода 58 мм

и пределами измерений 0-5 мм со стойкой для проверки прогиба коленчатого
вала.

8. Индикатор часового типа ИtI (ГОСТ 577-68) для торцовых измерений с

диаметром обода 42 мм и пределами измерений 0-2 мм.
9. Штангенрейсмасс типа IIIP (ГОСТ |64-7З) с пределами измерений

40-400 мм для измерения радиуса кривошипа коленчатого в€Lпа.

10. !ефектовочные карты и таблицы ремонтных р€Lзмеров коренных и
шатунных шеек коленчатого B€LIIa.

Поряdок выполненuя рабоm
1. Коленчатый ваII, а особенно коренные и шатунные шейки, тщательно

протирают и осмотром определяют н€Llrичие трещин забоин, обломов и т. п. С
помощью пробок или индикаторных нутромеров определяют износ отверстий
под подшипник направляющего конца ведущего B€LIIa коробки передач и во

фланце вала под болты крепления маховика. Характер и место расположения
обнаруженных дефектов записывают. При н€Lпичии на фасках центровых



отверстий забоин и заусенцев их зачищают шабером. .Щля выполнения
дальнейших операций коленчатый в€Lл устанавливают в центре прибора (рис.5),
поджимают шпиндель задней бабки и надежно закрепляют его. Вращение
коленчатого в€Lпа должно быть легким, но без заметного люфта. Если коленча-
тый вал не имеет центровых отверстий, то его укладывают крайними коренны-
ми шейками на призмы, установленные на правочной плите.

2. Ия определения прогиба вала устанавливают индикатор так, чтобы
наконечник измерительного стержня упир€Lпся в середину средней коренной
шейки вuLпа. Медленно поворачивая коленчатый вал, наблюдают за отклоне-
нием большой стрелки индикатора и при наименьшем отклонении устанавли-
вают стрелку на ноль. При дальнейшем вращении коленчатого вала записы-
вают максим€Llrьное отклонение большой стрелки индикатора. При такой
настройке индикатор покzвывает удвоенную величину прогиба вапа.

Дя валов, имеющих четыре коренных шейки, измерения проводят по
двум средним шейкам и записывают наибольшие покЕвания. Истинный прогиб
в этом случае будет определятся по формуле:

L
hP:h-,

1

где hp - истинный прогиб, мм;
h - наибольший измерительный прогиб, мм;
l - расстояние от середины крайней коренной шейки (со стороны средней шейки,

имеющей наибольший прогиб) ло середины средней шейки, мм;
L - половина расстояния между серединtlпdи крайних коренных шеек, мм.

Чтобы определить биение торцовой поверхности фланца вапа, необходи-
мо индикатор на стойке установить так, чтобы наконечник измерительного
стержня упир€lлся в торец фланца в€Lпа на рост€uIнии 3-5 мм от верхней кромки.

.Щальнейшее определение аналогично прогибу коленчатого в€LIIа. Полl^rенные

результаты измерения записывают в отчет.
З. Радиус кривошипа для первой шатунной шейки определяют с

помощью штангенрейсмуса (рис. 6) по формуле:
al-a2

R
2

а для ост€UIьных - по формуле:
Rп: R * б,

где R - радиус кривошипа первой шатрrной шейки, мм;
al - показания штztнгенреймуса при верхнем положении шейки, мм;

tl2 - покtвания штангенреймуса при нижнем положении шейки, мм;
Rп - ралиус кривошипа данной шейки, мм;

б - отклонение оси данной шатуlrной шейки от оси первой шейки, мм (берется с
соответствующим знаком).

4.Дtlя измерения диаметров коренных и шатунных шеек пользуются
микрометрами, имеющими трещотки. .Що нач€Lпа работы обязательно

,



1

проверяют установку микрометра на нуль. Коленчатый вал поворачивают в

удобное для измерений положение. Измерение каждой шейки производят в

двух поясах, расположенных от щек наИ длины шейки (р"с. 7). Счет шеек и
поясов ведут от переднего конца коленчатого вЕLпа. В каждом поясе измерения
производят: для коренных шеек в плоскости кривошипа первой коренной
шейки и перпендикулярно к ней, для шатунных шеек в плоскости кривошипа
измеряемой шейки и перпендикулярно к ней.

Конусность шейки определяется как рЕвность ее диаметров, измеренных
в рuвных поясах, но в одной плоскости, а ов€Lпьность - как р€Lзность диаметров,
измеренных в одном и том же поясе, но в р€lзных плоскостях. Наибольший
износ коренной или шатунной шейки определяется как pzвHocTb диаметра
предыдущего ремонтного р€tзмера шейки и наименьшего диаметра, получен-
ного при ее измерении.

полl^rенные данные измерений записывают в отчет.

Обрабоmка резульmаmов u сосmавленuе оmчеmа

Отчет должен содержать следующие сведения
коленчатого вала.

шатунньж ..

.Щопустимый прогиб Buula, мм
( радиус кривошипa мм . .

З. .Щефекты, установленные внешним осмотром коленчатого ваJIа и замером отверстий: под
подшипник направляющего конца ведущего ва-па коробки передач и во фланце вала под
болты крепления маховика

ТвердостьМарка автомобиля Материал детали Термическая
обработка



Пояс
измерения

Направление
измерения

Коренные шейки Шатylrные шейки
1 2 J 4 5 1 2 J 4 5

1

Параллельно пло-
скости кривошипа

ПерпендикуJIярно к
плоскости кривошипа

ова.пьность

2

Параллельно плоскос-
ти кривошипа

Перпендикулярно к
плоскости кривошипа

овальность

Конусность

Параллельно пло-
скости кривошипа
Перпендикулярно к

плоскости кривошипа
Нарушение
соосности

Радиус
кривошипа

шатунных.

шатунных. .

Подпись гIащегося Подпись

Конmрольньле вопросьt

l. Что является причинами ов€Lпьности и конусности коренных и
шатунных шеек?

2. Что является причинами прогиба коленчатого вала?
3. За счет чего может получится ошибка при измерении радиуса

кривошипа описанным выше способом?
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Работа }{Ь 2

Щефектация распределительного вала

Соdержанuе рабоmьt
l. Внешний осмотр распределительного в€Iла с целью выявления таких

дефектов, как откол по торцам вершины кулачков, забоины, глубокие риски,
помятость и срыв резьбы, состояние шпоночной канавки.

2. Измерение диаметров опорных шеек, определение их износа и
искажения геометрических форr.

3. Измерение кулачков по высоте, профилю и определение их износа.
4. Определение прогиба распределительного вала.
5. Составление отчета.

Оборуdованuе рабочеzо Jйесmа
1. Прибор типа ПМБ-500 для проверки распределительного вала на

биение в центрах.
2. Микрометры МК (ГОСТ 6507-60) с пределами измерений25-50 и

50-75 мм для измерения диаметров опорных шеек и высоты кулачков.
3. Индикатор ИtI (ГОСТ 577-68) часового типа с диаметром обода 58мм и

пределами измерений 0-5 мм со стойкой для проверки прогиба распределитель-
ного вала.

4. Шаблоны для проверки износа кулачков по профилю. Количество
шаблонов определяется в зависимости от конструкции распределительных
ваIIов, подвергаемых контролю.

5. Наборов щупов для определения з€воров между рабочей поверхностью
кулачков и поверхностью профильного шаблона.

6. Щефектовочные карты и таблицы ремонтных рzlзмеров шеек распреде-
лительных в€Lпов.

П оряdок вьlполненuя рабоmьt
1. Осмотром распределительного вагIа устанавливают н€Lпичие и рЕвмеры

таких дефектов, как отколы по торцам вершины кулачков, забоин, глубокие

риски, раковины на поверхности кулачков и шеек, помятость и срыв резьбы,
состояние шпоночной канавки. Результаты осмотра записывают в отчет.

2. Распределителъный вал устанавливают в центре прибора (см. Рис. 5),

поджимают шпиндель задней бабки и надежно закрепляют его.
Вращение распределительного в€Lпа должно быть легким, но без заметно-

го люфта.
Микрометром измеряют диаметры опорных шеек в двух взаимно

перпендикулярных плоскостях, одна из которых паршIлельна шпоночной
канавке, и в двух поясах, отстоящих на расстоянии 5 мм от торцов шеек.

3. Измеряют микрометром высоту кулачков распределительного вuLгIа в

двух поясах на расстоянии 5 мм от торцов кулачка (см. схему замеров в отчете
п. 4) и записывают в отчет меньшие значения.



,.Щля определения износа по профилю поочередно на каждый из кулачков

устанавливают шаблон и проверяют н€lличие или отсутствие з€вора между
рабочими поверхностями кулачка и шаблона. При нzLпичии зЕвора, заметного
невооруженным гл€lзом, его измеряют щупом.

4. Мя измерения прогиба распределительного в€Lпа на направляющие
центров устанавлив€lют индикатор со стойкой и выполняют измерения так же,
как в работе Ns 1. При четном количестве опорных шеек биение определяют по
двум промежуточным шейкам, приним€ш для записи среднюю величину.

Овальность и конусность шеек определяются так же, как и в работе Jф l.
Направление оси АА (см. рис. 7 итаблицу отчета п. 4) принимают по направле-
нию шпоночной канавки, а оси ВВ - перпендикулярно к ней.

Наибольший износ опорных шеек и кулачков определяют как р€Lзность
между номинаIIьным и наименьшим р€вмером, полученным при измерении.

Обрабоmка резульmаmов u сосmавленuя оmчеmа
Отчет должен содержать следующие сведения:

l вала:

4 вЕ}ла

5-и
+-и

наименование
двигатеJIя

Материа:l
детали

Термическая
обработка

Твердость

Схема
зЕll\dеров

Пояс из-
мерений

Плоскости
измерения

Jф шейки Ba;la
l 2 J 4

1

Пара-гlлельно оси
шпоночной канавки

ПерпендикуJIярно к оси
шпоночной канавки

ова-пьность

2

Пара_плельно оси
шпоночной канавки

Перпендикулярно к оси
шпоночной канавки

овальность



Схема
замеров

наименование
кулачка

Пояса замеров JФ кулачков
1 2 aJ 4 5 6 7 8

Впускной

по высоте с

По диаметру Ь

h:a-b

Выпускной

по высоте а

По диаrrлетру Ь

h:a-b

Наибольшее биение средних опорных шеек, мм
Наибольшi}я овЕtльность опорньж шеек, мм . .

Наибольший износ опорныхшеек, мм . . . . . .

) ) кулачков, мм:
впчскного . ...

5. Заключение r{аIцегося о степени износа распределительного Ba;la (брак, годный или

(
>

))

Подпись Подпись преподЕ}ватеJIя

Конmрольные вопросьl

1. Как ск€вывается на работе двигателя изменение высоты кулачка

распределительного вала?
2. Какими способами можно восстановить кулачек, изношенный по

высоте?
3. Изменится ли подъем кJIапана после восстановления кулачка распре-

делительного вала?



Работа J\Ъ 3

Щефектация шатуна

Соdерэrcанuе рабоmьt
l. Определение дефектов шатуна внешним осмотром.
2. Определение скрытых дефектов шатуна с помощью магнитной

дефектоскопии.
3. Измерение диаметров верхней и нижней головок шаryна.
4. Определение расстояния между осями верхней и нижней головок

шатуна.
5. Определение изгиба и скрученности шатуна и его правка.
б. Составление отчета.

Оборуdованuе рабочеzо jйесmа

1. Слесарный верстак с установленными на нем слесарными тисками на
одно рабочее место размером 1240*800 мм.

2. Прибор для циркулярного намагничивания детаrrей.
3. Соленоид для рz}змагничивания деталей.
4. .Щинамометрический ключ для затяжки шатунных болтов.
5. Индикаторные нутромеры НИ (ГОСТ 868-72) с пределами измерений

18-50 и 50-100 мм для определения диаметров верхней и нижней головки
шатуна.

6. Микрометры МК (ГОСТ 6507-б0) с пределами измерений25-50 и
50-75 мм для настройки индикаторных нутромеров.

7. Штангенциркуль IrIII-11 (ГОСТ |66-7З) с пределами измерений 0-250
мм для определения расстояния между осями нижней и верхней головок шатуна.

8. Приспособления для определения изгиба и скрl^rенности шатунов.
9. Специальный рычаг с зевом для захвата шатуна.
1 0. Электропечь муфельная лабораторн€ш МП-2УМ.
1 1. Шатуны, подлежащие дефектации.
1 2. Щефектовочные карты.

П оряd ок вьlполн енuя раб ombt
l. При внешнем осмотре шатуна обращают внимание на н€Llrичие видимых

дефектов: изгиб и скр)п{ивание стержня шатуна, износ отверстия втулки верхней
головки и отверстия под втулку, отверстия под вкладыш, повреждение
плоскости р€въема нижней головки и торцовых поверхностей.

Обнаруженные дефекты шатуна внешним осмотром записывают в отчет.
2.Невидимые трещины и внутренние пороки матери€tла определяют с

помощью магнитной дефектоскопиии. fuя этого шатун в сборе с крышкой и
шатунными болтами, затянуты динамометрическим кJIючом (усилие на ключе
должно соответствовать данным: для двигателя ГАЗ-24 и ЯМЗ-53 - 6,8 - 7,5 кгс
м, длядвигателя ЗИЛ-130 - 7 - 8 кгс м идлядвигателяЯМЗ-2Зб - 16 - 18 кгсм),



устанавливают на стол приборадля циркулярного намагничивания (рис. 8)
между медноЙ контактноЙ плитоЙ 4 и контактноЙ пластиноЙ 3, закрепленноЙ на
подвижноЙ головке 2, перемещающеЙся по реЙке. РукояткоЙ шатун плотно
зажимается, затем кнопкой 1 магнитного пускателя включается трансформатор.
Так от вторичной обмотки трансформатора напряжением 4-б В (или от аккуму-
ляторноЙ батареи) подводится к медноЙ плите 4 и контактноЙ пластине 3 при
помощи толстых медных гибких проводов.Пр" освобождении рукоятки
выключается источник тока, а затем освобождается детuшь. Схема магнитной
дефектоскопическоЙ установки пок€tзана на рис. 9. После намагничивания,
которое продолжается I-2 с, шатун погружается в ванну с суспензией
(состоящей из керосина или трансформаторного масла и мелкодисперсионног
порошка ферромагнитной окиси железа - 40 - 50 г на один литр жидкости) на 1-

2 мин, затем вынимается и осматривается.
При на_гlичии в детали трещин магнитная проницаемость ее будет

неодинаковой, вследствие чего произойдет изменение величины и направления
магнитного потока (рис. 10).

После контроля шатун необходимо очистить промывкой в чистом
трансформаторном масле и р€вмагнитить. ,.Щля размагничивания шатун вводя
внутрь катушки большого соленоида, питаемого от сети переменного тока, и
медленно вынимают.

Перед измерением диаметров нижней и верхней головок шатуна его
протирают ветошью и производят измерения индикаторными нутромерами в

двух поясах, выбирая их от края головки на расстоянии, равном 
1А общей ее

ширины, и в плоскостях для верхней головки по оси шатуна и перпендикуляр-но
к ней, а для нижней по оси шатуна и в двух направлениях под углом 45О к оси
шатуна.

З. Дtтя определения расстояния между осями верхней и нижней головок
шатуна штангенциркулем измеряют диаметры (рис. 11), расстояние же между
осями головок определяют по формуле

L:Lt-|0,5(D+d),
где Lr - расстояние между верхней и нижней головкilми шатуна, мм;

D - диаметр отверстия нижней головки шатунц мм;
d - диаметр отверстия верхней головки шатунq мм.

4. Определение изгиба и скрr{енности шатуна и его проверку производят
с помощью индикаторного приспособления, показанного на рис. |2. Настройка
приспособления производится по эт€Llrонному шатуну, при этом индикаторы
настраиваются на ноль. Шатун устанавливают при помощи большой скалки б,

пропущенной через стойки 7.Малая скалка 8 вставляется в верхнюю головку.
Посадочные диаметры ск€lлок - конусные, что обеспечивает большую плотность
посадки отверстий шатуна. Шатун проверяют в верхнем положении, как
пок€вано на рисунке. При этом малая скалка соприкасается с упорами
коромысла 3 и упирается в штифтьl 2 индикаторов. Индикаторы ,1 показывают
скрученность шатуна, индикатор 4 - между осями отверстий, аиндикатор 5 -



изгиб шатуна. Оси отверстий головок должны лежать в одной плоскости,
допускаемое отклонение - не более 0,05 мм. Не параллельность осей отверстий
не более 0,0З мм. Если имеется изгиб или скрr{енность шатуна выше допусти-
мого предела, то его подвергают правке, как указано ниже.

Изгиб и скрученность шатуна моryт быть определены и при помощи
универсального оптического прибора, схема которого пок€вана на рис. 13.

На палец, установленный в верхнюю головку контролируемого шатуна,
нацевают обойму 10 с зеркапом, а затем нижнюю головку надевают на ось
КРОнШТеЙна ]2. Лl^r света от коллиматора 7 (фонарь с системой линз _ объектив
И-50У, дающий п)л{ок параллельных лучей света), трижды отраж€шсь от зерк€}ла

обоймы 10, подается на зерк€rло 4 и от него попадает на экран _3 из матового
стекJIа. Экран р€вмечен двумя взаимно перпендикулярными линиями. Точка их
пересечения соответствует при попадании на нее центра светового пятна строго
параллельному расположению осей верхней и нижней головок в одной
плоскости. На экране наносят также окружность диаметром 5 мм с центром в
точке пересечения линий разметки. Она соответствует предельным откJIонения
осей верхней и нижней головок шатуна, согласно технической характеристике.
Если центр светового пятна не выходит за пределы намечен-ной окружности, то
шатун годен. Отклонение от горизонтальной линии покажет скр)л{енность
стержня шатуна, а от вертикальной линии - его изгиб.

Величина откJIонения центра светового пятна от центра рЕвметки будет
пропорцион€tльна величине фактического откJIонения контролируемого шатуна.
Точность пок€ваний соответствует 0,0l мм. Если же центр светового IuITHa будет
находится за пределами окружности, то шатун подлежит правке.

Сигнальные лампочки 1, расположенные вертик€lльно, служат для
сигн€lлизации о предельно допустимом смещении осей верхней и нижней
головок, а лампочки 2, расположенные горизонтапьно, - для сигн€lлизации
предельно допустимого откJIонеЕия межцентрового расстояния верхней и
нижней головок. Если горят лампочки зеленного цвета в обоих рядах, то шатун
годен. Загорание лампочки 1 красного цвета пок€вывает, что шатун деформи-
рован сверх допустимого предела и подлежит правке.

Правка шатуна производится специ€lльным рычагом с зевом для захвата
шатуна без снятия с прибора или со снятием и зажимом его в тиски. При этом
рекомендуется несколько перегнуть шатун в противоположную сторону, а затем

уже выпрямJLIть его до нормurльного положения.
После правки шатун подвергается термической стабилизации - нагреву до

температуры 400-450 " С и выдержке при этой температуре 1,5 ч.
Прибор легко может быть настроен на контроль шатуна двигателя любой

модели.

Обрабоmка резульmаmов u сосmавленuе оmчеmа

Отчет должен содержать следующие сведения:
1. Характеристику шатуна



Марка двигателя Материал детали Термическая
обработка

Твердость

3. ,Щефекты, обнаруженные при осмотре и проверке шатуна с помощью магнитной дефекто-

изгиб шатуна

б) по результатам измерений
(
Подпись Подпись преподавателя

Конmрольньле вопросьл

1. Что может повлечь за собой установка на двигатель шатуна, имеющего
изгиб в плоскости коленчатого в€rла?

2. ЧтО Может повлечь за собой установка на двигатель шатуна, имеющего
изгиб в плоскости, перпендикулярноЙ к оси коленчатого вала?

3. Как отЗовется на работе двигателя увеличение или уменьшение
расстояния между осями верхней и нижней головок шатуна?

4. КаКИМи сПособами можно обнаружить скрытые дефекты в дет€rлях и их
сущность?

5. КаКУЮ цеЛесообрzвно произвести термическую обработку шатуна после
его правкиив чем она будет заключатся?

) 2000г.
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Работа }lЪ 4

.Щефектация шариковых подшипников

Содержание работы
1.Определение дефектов при наружном осмотре подшипников.
2.Измерение ширины наружного и внутреннего диаметров подшипников
3.Определение осевого и ради€шьного люфтов шариковых подшипников.
4.Составление отчета.

Оборуdованuе рабочеzо л4есmа
1 . Микрометры МК (ГОСТ |66-7 3) с пределами измерений 25-50 и 50-

75 мм для измерения наружных диаметров и ширины подшипников.
2.Индикаторный нутромер НИ (ГОСТ 868-72) с пределами измерений

18-50 мм для измерения внутренних диаметров подшипников.
3. Лупа.
4. Эталонный шариковый подшипник.
5. Подшипники, подлежащие дефектации.
6. Приспособление для контроля з€воров в шариковых подшипниках.
7. Щефектовочные карты.

П оряd о к в ьlполн енuя р аб ombt
1. По ук€ванию преподавателя берут шариковый подшипник и

осматривают его, пользуясь в необходимых случаях лупой. При осмотре особое
внимание обращают на обломы, трещины, цвета побежалости на наружном и
внутреннем кольцах, шариках и сепараторах, выбоины, отпечатки, раковины и
мелкую сыпь на шариках и беговых дорожках колец подшипников. Кроме того,
проверяют, нет ли на подшипниках следов коррозии, глубоких царапин и рисок.

.Щля проверки шариковых подшипников на шум и легкость вращения их
предварительно промывают в шести процентном растворе легкого минерально-
го масла в бензине. Придержив€uI внутреннее кольцо рукой, быстро вращают
наружное кольцо. Подшипник должен иметь ровный, без заедания ход с незна-
чительным шумом. Неровность вращения характеризуется отдачей (толчком)
внутреннего кольца на руку. Величину допустимого шума и степень легкости
вращения определяют сравнением с эт€lлонным шариковым подшипником.
Полуrенные результаты записываются в отчет.

2. Микрометром измеряют наружный диаметр шарикового подшипника.
Внутренний диаметр измеряют индикаторным нутромером. Результаты
измерений записывают.

3. Износ подшипников определяют на приспособлениях, пок€ванных на

рис.22.
,,Щля определения величины ради€tльного люфта подлежащей дефектации

подшипник устанавливают внутренним кольцом на разрезную втулку 1

(рис. 22, а) и закрепляют на конусной оправке 2 лри помощи фасонной гайки 3.
К наружному кольцу подшипника в его верхней точке подводят наконечник



измерительного стержня индикатора 4 так, чтобы стрелка индикатора
(большая) сделала примерно один оборот, после чего устанавливают нулевые
деления шк€Lпы индикатора против стрелки. Нажимая п€tльцами рук на
наружное кольцо снизу, замечают и записывают величину откJIонения стрелки
индикатора. Поворачив€uI кольцо, повторяют измерения в двух-трех точках,
равномерно расположенных по окружности кольца.

Осевой зЕвор определяют на приспособлении, покzванном на рис.22,6.
Внутреннее кольцо подшипника надевают на шток 5 так, чтобы наружное

кольцо легло на опорную поверхность втулки б. При этом хвостовик штока 5

упрется в наконечник индикатора 4..Щалее совмещают нулевое деление шкzLпы
со стрелкой и нажимают на внутреннее кольцо подшипника в осевом направле-
нии. Шток 5, преодолевая усилие пружины 7, переместится в направляющей
втулке 8 и нажмет на наконечник индикатора 4.Величина отклонения стрелки
индикатора покажет осевой зuвор. Передвижение кольца вверх производится
пружиной 7.

Осевой зазор также проверяют в нескольких точках, поворачив€lJ[
наружное кольцо подшипника. Подшипник считается годным, если при всех
измерениях откJIонения стрелки индикатора не выходят за пределы величины,

ук€ванных в руководстве по капит€rльному ремонту автомобилей.

Обрабоmка резульmаmов u сосmавленuе оmчеmа

Отчет допжен содержать следующие сведения:
J_ral( r Е риU r ик у rцарr4кUбыл lruлrлrulilllкt

Тип шариковых подшипников и обозначение
его по Гост

Место установки на автомобиле

2. Оборулование, приборы, инстрр{енты и их краткие

1

3.,Щефекты, установленные внешним

4. .Щанные измерения подшипников:

5. Заключение r{ацегося о состоянии подшипников:
а) по результатап,I

(
б))
))

Наименование замера Подшипники
этЕlлонныи l 2 аJ

Наружный диа]чIетр, мм
Внугренний диаметр, мм
Осевой зазор, мм
Радиа-пьный зазор, мм

Подпись Подпись преподаватеJIя



Конmрольные вопросы
1. Как определить осевой и ради€tльный зазоры подшипников качения?
2. Почему з€воры подшипника следует определять в нескольких точках?
3. Почему подшипники, имеющие цвета побежалости, не допускаются к

дальнейшей работе?
4. Перечислите основные дефекты, вследствие которых выбраковываются

подшипники качения?
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Работа NЬб

Комплектование деталей кривошипно-шатунного механизма
двигателя (поршней-поршневой палец-шатун)

Соdержанuе рабоmьt

1.Распределение поршней, поршневых п€Lпьцев и шатунов по р€вмерным
группам.

2.Комплектование поршней, поршневых п€rльцев и шатунов и

укJIадывание их в специztльные комплектовочные ящики или подвижные
стеллажи.

3.Проверка и подбор поршней, поршневых пЕtльцев и шатунов по массе.
4.Проверка качества комплектованиrI поршней с поршневыми п€rльцами

и шатунами.
5.Составление отчета.

Оборуdованuе рабочеzо Jйесmа

1.,Щва комплекта поршней, поршневых п€tльцев и шатунов с
маркировкой размерных групп.

2.Весы типа BHI_I (ГОСТ 1З882-68) дл, взвешивания поршня с
поршневым п€Lпьцем и шатуном.

3.Специальные комплектовочные ящики или передвижные стеллажи
для укJIадывания скомплектованных поршней, поршневых п€Lпьцев и шатунов.

П оряd ок вьtполненuя рабоmьt

1.По характеристике узла (сr. п. 1 отчета) поступившие поршни,
поршневые п€tльцы и шатуны с отмеченными на них индексами рчвмерных
групп, записывают в п. 2 отчета.

2.Подбор деталей производят в пределах одинаковой группы, что
обеспечивает точность заданной посадки.

З. По имеющимся рzвмерным индексам, которые должны быть
одинаковыми, комплектуют поршни с поршневыми папьцами и шатунами,

укJIадывают в комплектовочные ящики или передвижные стеллажи, а данные
комплектования записывают в п. 3 отчета.

4.Комплекты (поршень поршневой п€Lлец -шатун) взвешивают и
полrIенные данные записывают в п. 3 отчета. Отклонение массы комплекта
для одного двигателя должно соответствовать данным. Пр" несоответствии
массы комплекта требуется переукомплектовка.

5.Качество комплектования поршней с поршневыми п€rльцами и
шатунами проверяется по сопряжениям. Правильно подобранный поршневой



П€}лец При норм€tльноЙ температуре помещения должен плавно входить в
отверстие втулки под легким усилием большого пЕLпьца руки (рис. 1). При этом
обеспечивается з€вор в сопряжении 0,0045-0,0095 мм.

В отверстия бобышек поршнrI подобранный поршневой п€tлец при
температуре помещения 20"С не должен входить под действием руки. При
нагреве же €Lirюминиевого поршня в горячей воде до температуры 70"С палец
должен свободно входить в поршень. При этом величина натяга в сопряжении
для двигателей ГАЗ-53 иЗИЛ-130 составляет 0,0025-0,0075 мм.

Если качество комплектования не удовлетворяет вышеукЕrзанным
данным, то необходимо произвести замеры по сопряжениям и проверить,
соответствуют ли р€вмеры индексам.

Обрабоmка резульmаmов u сосmавленuя оmчеmа

Отчет должен содержать следующие сведения:
l IJilкrtrриU,rику yJJ-t

Наименование детаJIи

условное обоз-
начение piBМe-
ра

Место сопряжения ,Щиаметр, мм

Поршень

Поршневой паrrец

Втулка верхней голов-
ки шатуна

А

Б

в

Отверстие под поршне.
вой палец

Наружная рабочая по-
верхность

Отверстие под поршне-
вой палец

2.Условное обозначения и маркировку поршней, поршневых пЕIльцев и шатунов по

3.Комплектование и

4.Заключение rIаIцегося о качестве комплектовitния шатунно-поршневой группы . .

двигателя:

( ))

Индекс раз-
иерной группы

Индекс раз-
мерной группы

Индекс раз-
мерной группы

Условное
обозначе
ние (]ф-

поршня)
цвето-
вой

оуквен-
ный

Условное
обозначе-
ние (Ns-

поршневого
пальца)

цвето-
вой

бчквен-
ный

Условное
обозначе-
ние (Jф-

шатуна)
цвето-
вои

буквен-
ный

Индекс размерной цруппы Условные номера двигателя

цветовой буквенный поршень поршневой
палец

шатун Масса, г

2000 г



Конmрольньле вопросьl

1.Какое сопряжение должно быть поршневого п€tльца в отверстиях
бобышек поршня и во втулке верхней головки шатуна?

2.Какой износ имеет поршневой палец при работе и чем он вызывается?

Рис. 1. Подбор поршневого
пальца к втулке верхней
головки шатуна.
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