




В проrцессе освOения МДК 2.1 Сргавизация техническогс обслl,жлtвilзl!{я и

ремонта подъемно-транспортttьtх, с,гроителLных1 дорожных маши.н }I

оборуповаtия в раз.jIичных условия}; эксплуатаци}I выпо.пняются лабораторно-
практиtчески е р а.боты, фор м ирующие составляю щие его профессион€IJIьFIые и

общие i(оIvlпетенции:
ПК 2.1 Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию и

РеМОНТ:/ IIОДЪеМНО-ТРаНС]IОРТНЫХ, СТРОИТеJIЬl{ЫХ, ДОРОЖНЫХ МflШiiFi И

обору2lсlвания в соответствlли с требованиями тех нOлогических процессов.

ПК 2.r?- KoHTllc1.ltиpoBaTb качествсl выполнения работ по текнltческо]уlу

обслуrк.иванию ],I ремонту подъемFI(,-тр€lнспортнь].х, строительных, дорожных

ItIашин и обсlрушования.

ПК 2.З Опредtэ.тrять техническое состояние систем 1,I iuеханизN[ов пOдъе}д;jо-

транспортных, строительньtх, дорOж dых машин и trборудованI4я.

ПК 2.4 I}есги уrетно-отчет}{ую документацию по техническо]чIу

обслуrкиваFIию и ремонту подъемно-тренспортных, стрOительных, дорс,жных

машин и оборулования.

}-IK 2.5 _Выполнять I\,{онтажно-демоFrтажные работы осноRных узлов и агрегатов

подъеIчIно-,гранgпортных, с]роите.IьFIых, дорожных MaшIlH и оборулования.

ОК 1 Вr,Iбирать способы решенI{я :}адач профессиональной деятельнtr(:ти

примецительно к I)азличным KoHTet"("TaM.

ОК 
'|- 

Осушест,вJtять поиск, аl{ulJlиз и интерпр(}тацию инфорллации,

необходимоЙ для вьIполнения задаtr,Iроq)ессионаJIьн(lЙ деятельности"

ОК 3 Г[шанировать и ре€tллIзоtsьiвать собственное профессионаlьное и

-, Iичнос,]]ное развитие.

ОК 4 Работать в коллективе !I ксманце, эффективно взаимодеiiс:г.вовагь с

КОЛЛ е Га МИ, Р)/КОВСlДСТВОМ, l JI И€Н'Гil tv-tl, i.

ОК 5 Осуществлять устную и письмtэнIryю комN{уникацию на государствеIrн()м

языке Российской Федерации 0 учетом особенностей сOц}{агIl,Ft()гl) и

Itульт}, р,ного кон текста.

ОК б l1роявляrr, гражданско-па,]I]иотаческ)/ю позицию, демонсч]Irр,ов,;iть

осознанное пOведение на основе тра;lиционЕых облцечеловеческих 1.IeHHo;Tei.

ОК 7 Содействовать сохранению окружающей среды. ресурсосбереженllЮ,

эффектlавно действовать в чрезвычаi,iных ситуацIшх.

-4-



ОК 8 Исполl,зовагь средства фl.тзической Ky"r,bT},pbi для сOхраl{е[Iия и

укрепJIения зцоровья в проLiеосе профессионапьной деятелън.осtи и

поддер)кания необходимого уровI{я drизи ческоI"{ подготов;Iенности.

ОК 9 Использоватъ информаI{ионные техн()логIlL{ в профессисlнальнсй

деятельнос],и.

оК 10 ]Пользо}Jа,тLс.,iI профессисlнirльной докумеFtтацлtей на государственноп4 и

инострсLнно\I языках.
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Перечень лабо p,;t горнO-праIсI,иче|]ки:t работ

Лабораторнiяя работа Nэ1|

[lзучениlе рабсчих циклов ДВС

Лабораторная работа Ne:Z

Изучение уотрсlйства и рirботь,l KLilM

Лаборатс [lнar] работа hlеЗ
l/зучение у,стройс],ва и работы ГРМ

Лабора,i,с,l.)наrl работir ft{e4

Изучение устройg,ва и pirбoTbrl ()лэтЕплы охла>tdцения

Лаборато[lная работа hle,5

14зучение устройства и работы системы смазки двигателя

Лаiбора,r,6lрtнЕlяl работа ltlэб
l/зучение уrэтройс,i,ва и рilботы tlриборов с1lстемы питания
карбrcl plaтo рного дЕи гателя

ЛаборатФрная работа hlе7
Изучение у,стройства и работы приборов системы питания дизельног,сl

двига,геля

ЛаборатФрнаrl работа NеЕ
l/зучение усl,рсltйства и р;rботы реryлятора частоты вращения
l(оJlенчатого ваJIа, муфтьt опере)кения в],lрыска тогlлива и
,гурбокrэмпрессора

Лабора,гфrlная работа Nе9
Изучение устройс],ва и работы l"lуэкоЕtьlх двига"гелей

ЛаборатOрная работа lt{g1 l)

l/зучение уrэтройства и работы сцепления автOмсlбилей и трёl]iтФрс|lз

Лаt5оратосная работа Ng1 {

Изучение у,rэ,трсlйс-aва и рilботь,l hi ) эобr)к пOрrglу11:|,ны пФрёдоч

Лаборатосная работа Nе1 2,

[/зучение у,rэтрсlйс-,ва и работьll рззflэточных коробок

Лаборатооная работа Ng1 3
l/зучениlе устрсlйс-,,ва и рirботы 1ч.с,сl,оз автоплобилей
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Лаt5ораторная работа Nе1 4,

lr'l зу.а g н rе у,сr-рсlй c=Ba и рiаботы MclcTo з ryсен ич н ы )( т palcl-opclв

Лаборатоо ная работа 1чlе1 li,

l/зучение у,rэ,трсlйсl,в? и рitботы хэцовой частtп коJlесных машин

Лаборато0}lая работа Ng1 6
lzlзучение уrэr,рсlйства и работы х,о,цовой части ryсеничного трэктсlрЁi

Лабораторная работа Nе1 7
l/зучениrе устрсlйс-:ва и работы р}пGвr)го управления

ЛаборатФрillая работа Ng1 В
lzlзучениtе уrэl,рсlйс-гва и работы гl4дро)/силите.пей бlулlевого у,правJlения

Лаt5оратосная работа 1.*lq1 9
l/зучениtе у,rэr,рсlйс,iва и работы т )смознь!х механизt\4ов

Лаt5оратOоная работа hfleZl}

l/зучение устройс-гва и работы привода тормозны)( h\4еханизплOв

Лаборатосная работа Nе2{
Изучение исто\{ниl(ов эл€;ктриччэ(;],,ой энергии

Лаборатоо}lая работа Ng22
Изучение устройс],ва и работы системы зажигания

ЛаборатФоная работа Ng2З
l/зучение yr;Tplclйc. Ba и рirбот*ll сг tр,г€)рfl

Лаt5оратс') 1-1ая работа Nе24
Изучение устрсlйG,]-в? и работы приборов системы оOвещения и
сигнаJ-ll/зации
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Jl орцrдqк r}ыllQJiл ýцrи я работы:
1. ]-Io .п()кцIля:Iл и уrебникаrл )з]:Iа[(oN{ьтэt]_ь Q i<лассифlлкациеii ,-.;.tl,C.

авr:омсlбилс,ii и ц)а](1,ор(эв, ,I)cEtoEt}lbлMIl ]Iоня,гивм,и и опреде,l*н2lеМ

;1]]ига,tеJlеii внутренн()го ctr,|)l]i F ия.
2. Уяснлt,ге ():гличителI,ные сlr:trбенгtсlст,и l][)сrтёtiаL{и.я рабсl.iегс| III4нпа

l{етырёхтактнOго кар(iюраторi{Oгo II лизеJIьнOго lIвигателей.
3. ] Ia разрс)за}: двигателей и з5 r;цl,a pacп()JIO)t(-eIl}Ie .це,галей, ]Ipi4з0,] oij и

]vle X&H t{l]N ICII] Дх}ИГ€}Телrэйi.

l. ]Укажите основFtую кJIассификаш,иrо Щt():
а) по r;,поссrбу tsоспла]\Iенения гt)рIочrэй смеси.-

б ) по l]и.,ц,у II эрlменяем о го ,I,,) ] 1 {], tв€l. -

ll) llo сл()с()бу lэмесео(iр€lзс,i}t;llия --

г) по с:пос:сl(5у J)еализации раб()1tего l_{икла --

л) по чис.л:/ ]{ })асположеник| lцш}IЕi_(ров --

е) по споr:сl(5у OхJI:tж.щtэния --

iK) rrсlвэЙu]рtе F)азнови,]ности дIrигаl,(lJIеI"r (впрь]ск бс:нзи]{а и r.д,.) -,

.l. Укаlкиi,l,е Cr(;н с)Brtylo классифика r.{ t} ) Tp;l,KlTopcrErl

а) по ви,ц.у --

(j'l по ]].азнil,:IеL,ию -

lз,] по,гягоЕiо\d\,, кJIасс} --

r-) шо ко]Jl]ll)уI{,тивныI\t llplt::ttia i 1м ;

г,,]) Ir,o т_агtу ходовоii cti(:,r,el\.tь. --

г,"-2,t iro компоновке T})itKI ]ра "-

"] . ]Укажите ос llo Btt}alo кJIассифик а,дttFf, а.в,г()м сlбlл.ц эii :

а) по на}IIаI{эЕию -

-,2, ,,

J,{a бора т () pнarjt работа Л{Ь 1

Изу,rение р:t(iо.lих циклов ДВС
Цщ_ш,бtц]ЁJ: Знit:rь основнуlо к.ilitсэафиiсацию ,ЦРСl ilЕ|т,:)мобилеi'л г., Tpill{:,tol]()B.

Из,учить ()c;HoBHIl]() понятия и. оIl])r)депенItя д(вига,ге.]Iеii вtrщ,реннег() сг{]ран}jя, а
,гакже ]Iрс),]]екани() рабочих tIикл()]] дiв)/х]iаriгн}зIх,, т]еrьlрёх:тitл,,I lr}rIX

rсарбюр;лторных pJ дLIзельных двигаl елей.

Выпll,tнлtтr, отчёт.



,1

()

{i) по псlлноii N{ассе (грузовьiе } -

lз), по,присj, l(lсttбливае мост,,1.I [ii д орr))tl]цым,/с.п (}Еtиr.М ..-

l") по JII],гl)i[ф:у (.пегковые) ---

Расrшиdl11,,7й,lrэ сl()нr)вные tiоня,].и{ .{ оtIрr],ttQ.IIеъLIя. ljlаtгиt_llи,те фор,л,_r1,_чrл,

]Iредслен}iя

]]IVIT -"
l]tиl, __

iКод поршня -- (, )
ч

(]тепень сжатия --( )

l
lt

d

'Гакт -

])абочlлii цLIкл, -.-

Vc-
Vh-
"/а --

-Цитраж

:j. I]o (:KеMiINI дJ]I{гателей напишите F]аим()нованLI() ,гакl ()в с lJoпpoBc|){дij,t)Ivlil \,.,

]{.к велtlчи.fi. давItеrrиll (Р) и ],емпер rrl,p (t), на.пи_llхlте о(,irэ:;нrаченрtе rlифр

_1: ф
r 7е i,'

,{ al

Рабочrrе цикгIы tl етырёхтактноI,tl
ка рбю саторногс II д[lзр.]IьнOгrэ j]вIлгft -ге.l г:ii :

,[. rr) II. д)
ti) е}
в) ж)
г) з)

l-
.;l. 

_

_)-
,|| -

j:;,.;?

t

Il

,

I

jld
,:l

1

2
J

4
,ffi

.f
4l
2
l

-,3..

l.
'.r|..

"I.).
,1.



-ц а) Рс.бrэчие цик:льt iIвч,хlактноI,с,
ка рlбррg,тсlрно],Ll ll ви I,ателя :

IIl. а)
б)

1"

2.
3.

4"

5"

б.

tl, Запtlпн.и.:гr"; r;t(i.пиl цу xapa}:Teplt l], ] и ь, дви I,ч1,1](:ле йi :,

ы КllиАЗ-'i40
Тип двигатеjIя
Числ<l цилиндрOts
РасположеttлIе ци.tI о}|

]и л4

Хоrц , MNt

рабочий об,ьём l,{

Степс:нь сжатия
Максtма-llь l-t;.lя N{оrц}Iос ь с

кг

,I_мз-rlзб ]ЗиЛ-13l) А1'|' L

J[абораl-()рнаr{ рабо,г:а Лh2
Изученrrе yr:,грtlйства tи рабоT1,I крL{]liошIипшо-шIа,гу ншогсl ме.канltlзlуlа

]]qцЕ--рjrбqщl: Ir[з,дить ус::ройс:,гза и в:}iiимоilеiiс,твlас: ,це,галей п(lдЕtt.iж:,1(r;/ и
неподврIжнолi l1,у,rгrы KIII]yl, кOFс,]i)уI(:тztl}ные,I,з}ittоJlt)I,}тческие h,Ii)рOпр]4я']ttя,

tlовышIаюrци е tlаlцtjrц:ность и долl,о в( jl, iHOc,I_b дцетiлtrэйl {(rl]-tN,li:.

_Qборудqваццs2: ГLrакаты, техниlI()с;с{е ра:rрезы ,IЕtи.гi]]],е.п(jiii., порlrlr.и,, -,rl,.t;l,,,,,lы,

пiLпьцLt,, колLцul, с,],енд ((КШМ)>, (]гl_]1]очная ли,l,еI,|а]i\/r}ir[, ,[,j,,э,l0]Iиче(:кl}е tL(}(,,,]|: .е,.

0К I}ЫIlС,Jl]]еI{ия щ:
1. )Io учебн.иIq/, с помоцью,гl,,ti.),_ат,о]}, разрезоlr Д]t]С и:t,учите tу|:;тр()й{:]]F,] и

B:iaIlMолеiiсr,вtrе детаJiеЙ K:]IlI\4 Kaprippщl)l0HllIx I.t д[tзельны;< IlВtl |"

2. Уясни,ге назначение ]vtexaнp!:}r\r1, еt0 детЕлtlй' о,:,поlлные HeIl{:)Ilpailн(l;,)l,r и
признаки в()3никнове;IIпя.

Вы гtr l,,tHlITt, 0тчёт,
[. Напишите litc[}Bсtниe де,гаtей, обс,: I.аче1I.нык rla рису}Iкfl.х".Z.I;?-.i|.',,','.,3

-,+
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1
,,)
,!- ,-

?;| .,,
.J

,+

l+ft_. р.+,

2.1 } [аlначенI{е -

2.2 }'стройс,гво и работа -
2.3 ,t,O 

--

3. ll.онтрrэ.пьнь]е вопросLI:
:1.1 }{апишlите, какие пl)изнаюt и ft()cJlellcTl1}lrl при, l]лецVюLi{ах

неисправнOстях I(IПМ.
а) износ цл1.[индров, поршней" .rорr;.невы.к KoJIeI] .-

(i) извсlс .{I()ршневоI,о ]ilпbIla

в) износ KOpeHHbIx и IцатунЕъlх ше()к кол()нча,го1,1:, вала. I{ [Iо,цII.иIIЕIи}(Oв -

l,) с;и;r.ььtое :|:rц)язнение гря:](ly ц )ви1I)JIей tшar. i,HH jilx {.ш()еlt *-

Лаборат()I)ная рабо,га ЛЬ3
Изучен ие у с,грtlйства и рабо ты газr) расп ре.lе,п и,геJх ьного м€хfl н и зlvi ;il

Цщд_абсцд1: Из1"{ить ycTp()}"IcTBo а ]tзаи]чIодеЙr:тlзи,э дr;)IЕt.llоЙ ГРIVf,
KoHcTp},,K]]Pt-i]Hыe ],I тr;)хнолоtичесьiItе I,Iероtlриятия п()в1,IlJI,i}кtLп,ие H;ll1(jжl]ocl,,b, 1.1

;Iолговечнос гь цетшrей ГРIvt.

!)бqрудац@цде: rIлалlаты, техниче(]киэ раlрезы,ц,Il,(:., (:геIlil KI.PIt,{l>, ()Tll,i)лil,,t{ l)

,Iе]]аЦИ, СIIРаВОIIII;:tЯ . IИТеРаТУРа.

Ilорядtt к вь] IIсul ]] ()1{ия работ
1. I1O рrебнIi[:\/ (] помо11iью п,I,tKalol], разре:t()Il ,l,{BC иil,уllрrr* уlэ.гl)оii.r:тrll ,.,

взаIIм ()дейсr,вrrе детzшiей ГIТч{
2. l,{зучи,гь ус;л:рtэйство 1,1 раб<),ry I}€вл14qных']]{Iпrf,В l-Pl','[.

3. i,lзучлl,гь }Iравила посlроениi (:)}n,oBbD( диi}]]р,i)мл/I.

4. Изучи,гь кOt] сl,рукционные I t :,с хно,lогич()с;}lие м()р()l]tr)ият]тя,

llовыIrrак),Lпrlе надёжн ость и,1 ] |Iг()в ечнос,гь jJ;r,гаj rеii Г,РМ"

-,ý



Выгtrl.,tнлIть от,чёт

1. Напишите назвrtние детаJtей обtl:з ].lчевных на риOуl{ке _,}. I

1 --
,)
l- ,,-

,) --

4 ---

5-"
6--
7
8_
9-

'jч

0
!

P.c3,,t'. ji1l)Ханизм гаiорасппi|д],1t:}:"rя:

?

,Е

lз

6

")

|,

I 1|:l _

1l_-
1:], -
l:j -
1,+ _-

1 :i,; -.
1ь-
1,/ -
18_

19 _-

2. Вычертить диаграмму фаз г€lзорасIIределениlI (любого ц.в.с..)' и дitть lфitтl;1Ю
характеристикy"

.}, НапIлшIи,ге F:a.KLI() ItреимуrцестI}а,:I1)т B(]l]XHee lt ч,,:,:гы]:,ё.|i,кJIi:lIIанН()е

распоJtс)женIlе llit IIи JIиндр.

,l. l}ыч ерти,]:(:, r)r]],I0вIIые схе]vtы тс|л}ilr,елеii

:1. Нарt,{с\/нке З..]. показань] техноп(l},иLIе{)кие мер(),I]эILя,гI4.",{, припdех-trt€l{lJr;} 't(

},I:tt,о,говлении KJlatIaHoB. об ьясни,t е назна.r:iе[I14е,

3
l-.

;-
1

Pu,r. Е 2.



5. }lаглиrпите как и для чего пов()1lачиваются т,оJIк€ll]еJlи ]а кJlапаны'?

Jdаборатi)рнаr{ рабо,га Лh4
ИЗYЧение устр,ойстI}8_ lt рабrrт,ы сис,Fемы gхдаж{дениff

JJq.щ1Ецýgrь:: I,t:з1"1цlь н€}знitчение, \/(),гройство и l}заи}д()лейсr,вие,це:iа.ltс;ii,
rrриборов с ис,l,еIчIl,j. охлажде шия.

Рборулованиýi: IIлакаты, техниLI()(;кие раtpезы,ц,lit"с., (:геt'lil кС]иr;т,эlуt:t
()хлаждения>>, rtрrrбOры и детагIи, c],I равOч ]{ая ли,],()рrчг),ра.

}Iрцtдо к выпrr.тrнсцrия работы :

1. (.-' tr,эшltэшь]<l пJIакатов и разрt):с,в lI.}].(;" из\л{_тl ь, сl[1шl,эе уOтройс,l]в0, и

рабо,гу 0рtс],()мы охJIа)клен}тr,.
2. Il1зУчит'ь чоOшlчную разборк1, lr сборк1, гlцlлтt5с,ров сI4сте\,Iы o,K.T,lж;leнil_ý].

З. Изучить {]0'cбенности ycTpollcr ва вr]:здушflой сис;i:емы..

Выгltl;tнить tlтчёт.
1. Ilапиши,ге на]нilчение си9темы o)сIаждiOния /{]]иI,ат().lя ..

12. Напишите какOвь] последствия работы ;1вигателя
lr) с перегревом --

(i) с rrереохJIа:к,I().tiи()м -

.}, НапипIите }Iс[]вание позиций, tI()кз.]з}IЕых на pnlcvнK.c) zl, [,, ,4"2,, 4,j;.
(Jбъясн ите на:]}IагIение :

а) терплкlс,га,га -.

б) водяltогo }{acLcil --

l
2

_8
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Лабора T()})Harr рабо,га ЛЪ5
Из1,.lенлIе устрой(тва и pir(ioтbt системьх спtазldи двигателя

Цqдъ_рзбсlт,ы: Из1,,Iить назн;ltl€ни€,:rt;тро.йс,гво и l}заимодействие дtэта_пей,
trрибоlэов систс,r]чtь] смЕвки.

lfб оваttие [Iл акаты, техниче(;к ие ра:t резы,ц.в,с.., (:lенil кС)ист,э_иЕl с,:lI8.зi(l:l ; l l

lrриборы и ile l]aJl 11. с правоч}tая ли,i ýl]irT},p а.

], lорядо к выполдý_lrид_Фот ы.
1. (-] гrомоrць]{) п.Iакатов и разрез(\в lI.}].c. из\л{и,l ь, сlбщ,эе устllо,й,эт]во и

рабо,гу о}.tсl]омы см€вIiи.
2. Изучл1l,ь чilсIрlчную разборку и сборк},мilсJIяно],l:l }lac()ca и,

i_lrэн трсrбежIIоt о филыра.
З. },1зучлlт,ь i:lilзЕачение и рабtrт}; ( истеh{ы вентLl..Ij{tllликартера.

Выпt1-Iнлlть отчёт.
t. Напишите назначение системы сI\4азки ,цвигателя *

1l. Напишите KaкOl]b] послед,с,гвиrl ра.(,оты ]IвигателJ{ с li{эдtфсI,аткоi\,{ давленtiя
lчIаОЛа В ДВИГаТ('.Г]:() -

.}. ()бъясните назначение:
ir) редl,кtlиl)нного клапана -

б) переrrуrэк,н()гсr I(;Iaпaнa -.

в) сетчатого фи:lьrра -

4- IjапишIи,ге FIc[}Eia[Hl4e позицIлй, [I()Ki]_]&}IElr]x tl€lpIIc,v,HK,t) ji,[,,.5"2"

1 -_

а
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n
_1 -..

4--

- 10.
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])абота ]],ентрo(iе;l(}tого фи.rьц:, it:

- ]i "

t
,_?

l17

,l-

---ъi_

A,l
-g,-ffi,р

l2,,cdr,.I JiЁТ" li;LХll l*:' l

5 " IJап ишIите назFtачение си стемы вtj}{тиляции I{:apTepa... В ь,rчертите l].{ehl у
rIрину,г{ите.п ьноЙ .и открытоЙ вен,гl tл я ци и. Объясни,l]е pia6{]fцr,

] lаlзначение

Работсr прин,уците.ьноЙ и о гt'.?ьil]t lЙ t;хемы :



J_[аборатl)рная рабо,га ЛЬб
Изччение 1,стройства и работы приборов слIстемы пиl,ания

карбюрirт о рного дви гатф.Irt

ЦеЛrЬ Работы: из)л{и,гь vt;,г,э)йстtlсl pl раб{)I)i сист,еIчlь1, пи,litг{ия
карбюраторного .цвигателя.

ОборудоваЕие: плакаты, 01,e|-I] (((]ис,тема пи:,га.IIия карбtоратr}р}JOго

двигатепя>>, ltриборы и детали, сIII)авочнatя лит()рilтi/ра.

f [орядо к. выпо.l неIiия раt5rrт,ы,;
1. С rroMotцb]{) литературы }I II.пакагоIз изrlи,tь о(irцс:,з ,устроЙство c?t{j:tc\tы

питанI{я.
2. Изучит,ь ршборку с(irэрку бензонас<lсlа, l,<lftливных фильтрrlв,

воздушного филы,ра.
3. I,Iзучить раб<lту систем карбюратора,
4. I,1зу.lцть рабtlту и кон()трукциh] других прие,оров (]k{t:rT{эI\{b],.

tr]ы lолнлt,гь от.tёт"
1. FIапишите нсвIJание п()зиций пока:заI{нLIх на р,ис},tIк,:э 6.7.,6.2..б.3",б.,4.

-"*j}-,
.l,

I

1

2
,!
_,

4
5

6
7
r)о

9

f
!

L

tт { dI f

t

t0.-
1l.-

1

2
,)
.)

,1

5

6

&д.1S/ Сьин tжlкlrlil lllfЁ$lrl* ;ryМFтФях{l l,,B,{1 l fr: t$

,Ь бi, фя*ьтр ,tуlякоfi Фtr*ýtrt} ]tолiд:нt lr

J
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t"-
,,)_.-

3._

4.-
:i.-
6"-
7"-

8"-

9._

t0.-
t 1.-

,\.-
]j,-
Е}.-

1.,-

2.-
3.-
4._

:i.-
6.-
7.-
8.-
9.-
10._

1l.-
12.-
13.-
14...

15...

t?

Раt, ý,ý Тlцlлшнtш* фпльтр"отетоftянt;

Р,.,с, 6*z_'fлr.lrи!ý*S хrr:э+, В. It} двхгit.Jtr i}Шl, l *l
д-llсос л с5*7а; 0- кц Br rlЕry*'aaqq:r gяrу

,'

Ф

i]

2, Объясните рilбот1, воздуIrшого (bl{.,Ib],pil пока]}tlннсlг,-l Hi:l рисуЕtке 6.5
lя

I
t

.
,,

,I
.).
rt.

5.
(i.
,7 

.

о.

9.

?

l

\.л Ji

т

,J
,5

Рабlэта:

lЪ{в,, rl,::Г Е|6,tдуl,Jншýi фrr,льш il}'.1 s
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JIаборат()рная рабо,га Л{Ъ7

Изучение устройства и рабоr,ы приборов систем,ы пптflния,цизел ьн()г{t

двига]геля

Щелr, работы: изr{ить ;zстройство и работу системы гiитания дIl:{е.пънi}го
.{вигателя"

Оборулование: плакаты, cTeH.I (rсист€м& ttлIтания дIlзельного ,цвI4гtll е.lri)),
rrриборы и,1ет&л I1., с правочIIая л и,],е]]ат\,ра.

f[орядо к выпо.l t{ения работы:
l. С] помощью литературы и IшакатоI] изучить обrцее yстройство сиr.телIы

lIи,ганItя.
2. И:lучить разборку - сборкутоплиRоподкачивак}]цеtr,с, ]{асоса, T<l{1п.]]E}r},Ix

фильтlэов, воздушного фильтра.
3. LIзу.111гъ устройство и работ1, ,,]tlВД.
4. }1зl,чить рабtlту и KoH()TpyK1_Il4b] других rrриеiбрglt сItстемы.

Выполнлrть отчёr:"
1. Flапиши,ге Еазвание позиций показанных на рис},нке 8.1, 8.2, 8.4, [j.5

l}lз l* l
1._
1

з.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9,-

l
\

tb

10._

1 1.-

L2.-
1 3.-
14..
15._

16._

17.-
18.-
19.-

ý1

Е

l

:} ;l

.I ., зa
Pllc.8.1

2.Напишите рirбоry систэмы:

- 15"

lý

l

t}

J

l
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4._

5.-
li.-

.{tц

1._
,.)_.-

.t
-) .-

4._

5._

6.-
7.-
8.-
9.-
10.-.

8.5Рис
1._

2.-
.).-

4.-
5._

6._
,7 

.-

8._

:l

ltd.

Рис.8,2
3.Объясr{ит(, сNеI\{у очис,гки Boзi/JyKa д_зигателя тракт,ора К-702

Рис.8. ji

*
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])абота:
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Рис. [i.7.
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Лаборат.)рная рабо,га ЛЪ8
I{зученше устройства ш pa6,r гы IIеIуJятOра чrlс]t,оI,ы вращенIrя

кOJIенчаl,ого вала, муфrы ,)пе[tеженrrя Bllpl:,liC,Ka топлива Il

ryp!)c,bioмI{PeCCOPa

Щель работы: изу"Iить устрtlйс:тво и работу )lзл|:)в систе:vы пи,Ii]itия

lIи:]ельноI,о двиI,ат еля.
Оборудование: r{лакаты, cTeH,I (.сис,r]ема гtи:гания дliзельног,o двига]е.,irt)),

приборы и дета,]Il. справочIIая л,}ti,el)ilTvp0.

Г[орядок выпо.l нения раt5rэr,ьт:
1. С tIомOщьrcr jlит€рaтуры и lt.,Iакаг()ts изучить rэбlцее ус,цlrэii,сr:во /,: loB

системы питания.
2. I{зучлlть 1,стройство и paСiory всере}к,иNtнOгo рс:ryля.l,оl]а, шlчtll,гы

опережения впрь}:()к;1 топлиза и T,ypti()KoM],Ipecc()pa.

1. Flаtrиrли,гt:
rlбъяснлtте работу,.

]J ы r,элнrtть от.Iёir:.

н.ввание позиц}{Й пOказанны}i I]a рисYнке 91.1,,9,,|',.;t; }.;

1._
1L.,

J.-

4.-
5._

6.-
7.,"

8.-
9._

10._

11.".

|z,-
l3.,.
14._

15._

16.-
|7,-
18._

Работа:

1-1
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8

7

- 19"

Рис:, 9"1.
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1 1._

Работа:

ý

{ | еqrýd.0
t t ýýоra

1jg,; r Ц3 Тrrф
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l l}riltqн 1 :tl

F'ис;, !)..:i

ý,

Рис 9.2.

Работа:
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FIазначение:



2

работу.
,НаПИШrите ]lаЗвание позициit поI,€Lза.FIных на ри.()унке 9.4.., сr(_iъяснrlте

}t
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,ý
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Рис. 9.4.

t.-
,.z"-

.r.-
,+"-

:i "-
t5"-
,7 

"-
:3. -
1)-

t

*

t

'li

l!

l0
,lll

I,,2

t:]

[ .,1

l5
d

ý

Работа:

/.l2

Укажитетипы форсунок:

-:]l ".

,-tt



J[аборат,tr})ная рабо,га ЛЪ9
l{зvчение устройства и работы п\/сковых двигflтелей

Ide"Ttr, paбor:l,t; 1.1зучить устlэtrй ство Ii работ./ ,tlу(::ксlвых двигli ге"llэл', и
i Iредп\/()ковых,1()дiо]реватезIeй.

Оборч,шованлlе: Iiлакать], cTeHI{. разtr)е:}ы /{BtlгirTclпei;i., u;lиборьr и. ,lц,:r,.r,",
,]ПРаВОЧIIII:UI лИТеРztц/Ра.

fIорядо к в ыгl о.iIненьч pat-jorT,.t :

l. (_] помощью лt4тературы и п.lакатов изriиl]ь оеiщео устройство ],I pir"t:,i)Ty

rlycкoBыx двигате.rе й.

2. Из,уlить пор.,dдок запуска.
З . I,1зучить у,стtrlойство и работ_r, ш редп усковых t]одо гревателейl.

Выпо,irнить отчет:
l. FIапишите назв€uн]{е ilозициii rrоказан}{ых на рис},}tке 1(.l.1 :

ý, дJ

1.-
)-
3.-
4.-
5.-
б.-
,7 

.-

8.-
9.-
10._

l1._
12,-
1з.-
|4,."

l5._
16.-
11.-
l8._

l'j ,ll* t iý lll

plTc. lt.l. I

2. Напишите на}вание позиций показанньж I[a p}a(rr/Hкe 10"2. сlСiъя.,:-.rите

работу.
l.
2.
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4.
5.

6.
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1.1.-

15.-
115.-

|,7.-

1;,3.-
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З. )/кажите позиIIии рис. 10.З(а, 15l; 10.4. Объясните рабс,.i}-.
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Рис. ] 0.З
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Работа:
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Ще.тtr, работы: изу{ить 1,стройс;r,во и работу сII€:пfiоIIия ав:г(}моiiи.lеi;, и
тракто}]оtl.

Оборул,эвание : плакаты., рЕврезtI агр()га]]ов" приборы и детали, сfIрав()чт-}ЕuI

.цитература.

f [орядо к выпо.[нения pa(irэT,T,t:

1, С помощью .штераrytrlы и пIfli(атов изучить обш,е,э 1,,сrройств.э сщепJ,,}.:il:я.

2. Llз1"1цть разборку - сборку NIе{анизма сцеIIJIениrt.

3. Изу,чить у,этройство I{ работу рitзJIичньD( tIривOцс,в сцеплен1ая, 11{ их

реIулировка.
4, }1з)"lить paeillTy и конOтрукцл.h} уси.iIителе;йi прив,tlдll.

]] b,t il олнrtть c,lT.tiil:,

1. FIапишlите наз}rание п()зицвtй псiказанных нs рис,у,tIке 1 ,[.1(а, ei).

q) t ! ,r, 4 ýý7 ý ,ý,} lý ll? j'

\

n, s {х ll

ll ll

{4t

/d"

|,1

1..
1

J.-

4,-
5._

6.-
,] 

.-

8._

;7.$' iЧ, ,|;i li' .i|t

Рис. 1 1.1 .

!).- l,i.-
10.- 18._

t 1.- 19._

I2.- 20.-
13.- 2l.-
l4.- 22.-
15.- 2,з,-

i6.- 24.-
,|"5.-

11.2,. ()бъясните назначение такого, сIdеttлеFtи{t и2. Укажитtэ поз}{ции рис
работу.
4.-

il

5._

6.-
7.-
8.-
9.-
10._

2.5-.

itl l0

ЛаборатоrJная рабоr,а .N010

Изучение устройства и рабо,гr"l сцепJlения аЕтtlисlби,пей и ,тракто}:)(lll

I

I

r"ltfl
\,н
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1
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FIалзначенtае:

F'абота:

|4,..
15._

1б...

17...

18...

19"-

1._

l.-
з.-,

4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-
l0,..
1i".,
12...

1з,""

2. Уr:ажи,tr-, позLII{ии рис. 1 1.3

2. Укаiltите позLuIии рис. ] 1.4. (),jr,l сните рабо.г,/.
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а
l
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r
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Рис.11.|}
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18.-

Работа привода:

Р'абота:

2. Укажите позлIции рис. 1 1.5, 1].(;.
{

1.

2.
aJ.

4.
5.

6.
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8.-
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l3.-
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Л абора I(,}lная работа.Nirl 1

.Изучешие,устройства и работы коробrrк IIер,ем(:lflъ,I передач

Ц,еJIL Fl?бrэть,t: лtз}лить ус:троiiс,гвс; и работу кOро{5сlк Ilер,едач аItтOмсlбрlпtй и
,грактороR.

Оборуд,эвiIн}I€,] плакаты, рЕв[rезы агрегатов' rlрлrборБt и д;етепи, сfll.)ав(),{i]ая
.rитерат),[)а..

[[орядо к выIlо.,]нения ра(irэт,л,i:
l. (_) помO_щьк) литературы и i]r..€iка,г()в рtзучить оt:itцtэе 1,стройсr:всl Ko1lotioK

iIередач.
2.И,з5,,1ц,гь разборку - сборку коробки переда,ч"
3. I:[зучитt, yстэойство и paбoTir разпичных приво]1ов у.правлФн!Iя r,:оl]tr(j,!:)й

гIеред€tч, Ir их регулировка.
4. [1зу,,1рlr" рабоry и коIIс,ф},кци]о у,веJIIIч.и.те)IIя }рутяIхIе,г{) ,и0I,дс]:т,а

трактора.

Выil элнlrть rrтчёh:,

1. }],апилiIите наз}]ание п<rзицлtй локазанных H€l F,}rac:iHK() |',Z.1 ..l',|",2,
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2. Ук:еltи,tе пO:зрI]{vириа. ]2.3" 0,jT,, сни,ге рабrr.г.1"
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3. Ук:аrси,tе п()]з[Il{ии рис. 12.4., 12,5

FIа:iначение;

ф

ý

1(;._

Li,... Plr,:;. [.il."1

1,ilJ*ýl',!, Е ;} .-i

4. lУкаяtи,tе хI():злI]{и:ирис.12.6.ll),ijт,ясни,г(] н€lзначеLlиi, и Lrабот)/.
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Рис. 1Z"ji
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14 :rч ч е н и * r., n Jil i: X i i i Н Н J Ъ'#; Il'i,,,, " 
к о р об о к

Ц,еJlL рабо,гы: изу{ит], }C,tl)CrI"iCT,B{) и ра6,:rп, i},аэдаточ.{tь]х кrэlltliiок
автомобилеii и тракгоров.

Обtrр;g,цованIlе: плакаты., р€врезЕI агр()гаl]ов, ll:рлtбlлрlБt и детаJtрI, сгц)авOr]ная
.Iи,герат},ра,.

1. С ]:lомоfцью

рzвдаточны-к ксробок.

I [оря,цок: в ыпо.тнения prn(;j61,1,1,

литеr)аryры I пjIакатов trlзуqц,r,п

2. Llзу.111ть сняl]иэ и установку рiшдаткlчной KoprlбK.ir.
З. I4зучlлть )rстройство ч| пабот} рaвJI]{qньDl !.фllводоl:t yпiрав.II{:чия

])аздаточноii lсорсl(iкой, и и}. регi/ пи1)rrвка

Вып,элнtrть отчtir:.
1. Напишите назначение для ках<дой, схемы разпirтrэч,trсlй коробки l:l ],де

применяются.

_-}-

r5J {}

обпlс,э у() грt,;i. во

.-,,ii

t

2

ф

8

-,}, ,{-

--_+- --{l.

-.,i}.'

Jil

d

.i!_-

*-,|
dl

t .-{ь iьtклю,кн,r

ý
1i

Рис, 9S. Сжсадl* резýJlтоqЕкх ,хорп(iсжl
tl*C f*ЛОrrИРý8qlt|Шll. ТРШ&ОДОl*i f. |t--ý 1п{rфrlрt*lцltрсl*внfil{:rt lIFýвФдопi l*trlз.д:rщlrfi вtл;
**ВсДУЩДя llrll{I_,}l}tlJ(i J-ЕрФ}8}к}тOциlrl ш*trерIifi] {-пtriuхежутоrtкgJi швл; 6,*ва* lls}lвo;lirgаД*tегol t*(,f|-a.; 6--ведоltлП шtетврIl_fi; 7* l.}фтл'ltlсдюче,яii*i; 0*Ъа;r прýва,дя п*рсднgrо хопi;

i, 
a*; !| -- {:llll1шýтрЁ]tllцЁ дttфферв:t;tиiпi l0 --:Hetffiýllsтpвcfiшfii 

'АнффврЙqшел

назначение:
а)

б)

- зl ",

в)

т
l



2. НаlrишIит0 нtвlrание пtlзиций г( к€l.з8H]:Iblx на plplc]y'HK,,() 13.1". ]З.:l., ,l3.:i

.| ,il ,!i r
I
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l3.-
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i
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Ё

Рис 13.З
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Лабора,го[r цая работа Nh13
li[:зy.lение устройства lt ра,5оты мос,t,ов :rвt,гомобиlлеii

Ще.llr, paбoT,r,I: ]аз)чить усцlойr.;llr,r и,рабсlт)r 119,.1rоrв l;t_B,I,l)Mtlбилей.

Обr:,р,g,ц,эl}€tнлIе: плакаты рЕ}з[]ез[I агр()га.l]ов" lрлtб()рыt I{ деl]ЕlJIи, сftрflвl.}i:!JOя

.Iитер€lI},ра,.

[[орядо к в ыtlо..Iнения раrSrэr,r,t:
1. С пошrош,ью л,итератvры l.j II.цlкатов из),читL оtiццее устройс;тЕli} I!{r){,loB

автомобlллейi.
2. Llзу.rить р,аз(iопку - сеорк} Irir)э гzt.

3. Lkз1.,111ть у,сrllойство и рабсr-rr., l,.l aBHrlй передачи и дlфференци:tл|]]]"
4. Из1,.111ть ЕIазна,{ение и KoHcTJ)yI, цию кардs.Еtной гtерr,:ца..rlt.

5. }1:з5r.111,tь назIIа{ение и констJ)у }. циrc. колесrtсlй пeJ:)ell;atl tI

_l]ып элнltть сrтчiiг.
1. Fl.аlrиu.II.,г() вzlз}}ание п<lзицлtй г(,ка]за}Iных на p,иc,iнкt) 1.1.1.., t 4,2.
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Лабора,;гор ная paбoT,ar J{фtr 4
r[Зrr'ЧtеНrlС) У(|ТРОЙствfl и [la5 этlrl ltдOcT(|Il гl/сениl,!нlык т,рак1оров

I]е.пr, paСi<lTr,l: ]аз)чить усц)ой0]l1,1 и l)a(iicrlry NIo()T()B ]"/сl(:ничньDi l]pa}i,t,oIrt]Ё.,

Обор'g,цованIIе,: плакаты. J]€врезьI аt,р(}гаl]ов., л_рлtбrl,рlБt I{ дiетЕtJIи, с[tl.}аЕi-}r-]liая

"Iи,герат},ра

f[орядцо п: в ыIlо. l tiения plxt;i6тo,,
l. (] ПCrrvrolr{E,Io -Iитераrytr}ьI и tlJ;tt]cr1TOB ],I:])rчить обrп,о-е t,-с,lройство моOт()в
2. Ll:зу.111,гь раз(iо;,)ку - се,орку I\iоc га.

3. }lЗ1"111ть 5;r:тройство и р8бсlт1, 1):i}внr)й I]ередаl1I{ и дlфференци:tпl]}з*
4. Lk5..111'tb Еа3IIачение, работу tl консl,рукцию чiехilнизмOв поI}оFотi]..

]]ыполнlt.г,ь отчёr:,
1. I{iurиruите рi}боту и н}зваI]из гOзI4Itllii покаtзitrtЕ]э]х tlа. рис:уtlti() ]:ii.l,, L: .Z.,
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2
3

4
5

б

Лабора,liо[;ная ;rабоr,а Ntrl5
l4[зrz.rение:FсIройства и раtiс,ты хt},цовой .tасти к,0}лl}сных. шI!}IfIHItril

Ц,ель ,работы: из}п{ить назнit.tение. 1,с:тройс,гвrэ I:t раСirrrу >lодовсlй ,Iа,(:ги

ltолёсrtых ма.шII[L.

Обор;gдоЕlЕ}ни€l плакаты. рaврезI.I агрега]]ов. прлтборы и детаJIи, сгiрав(){llая
.IитераI},ра..

f[орядок выгJо.п нени}I F,aбoтr,r:
1. ("] помOIцьк) литерат}ры I{ }I.г:€lк€l,t(l[t ltlt}l{Izгb о{:ilцr::tl ,y,cTpoitr::T,Bc, хrэдt>вэй

I{[lсти.

2. l1rg:,учи:гь на:iн;lчение, },cTI)t] i(,] во II работу pilNl., OI}T,)B& и llepellнeii лси
колёсньлх пdа.шшItI,

3. }1з1^111ть Еiазна,{ение, рабоцi tI l. онс,],р},кциI{} п()д]тесl:)I(,

4. Llз5,.111ть назначение, и констр]/liциh] ксlпёсны:,l дви)к,и:гь,леi7t.
]] ы,:l слнltть от.tЁi,г,

[ ,FIапиrпрtте назвiенI{е позиl(ий пqrказ,lннь,Iх }Ia риOункrз 1 6,, i ,

F'Tl,::,.-l ,li,1 .

,Z,FIапlrrш!Iт,е назI]ilнIIе позиrци,й п<rllа] lHHbI]t на tr)llсyнKr: ](i,,.2
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.}.FIапrrrпрtт\j llaзI};IHIte позиI(ий гIl:)](a3lнilbIx Hilr)}I,()}i l{tc;l.r: j 6..:i., 1t5.,:l , .l6..:i., :ti,|,.
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])lrc ] б.ti

4. ]Уr:,ежи,tl3 пo:]LI]Iли рис. ] б.7" 0 jT,l сЕ.и,г(} tt€внtlчеl]иt: и 1rа.бiоту"
FIазrrаченlае:
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Лабор;r,горная работа Пhl 6
Из;Fчешие 1,сr,ройства lt рабu;,ьt ходtlвой частрI гtiееничного lг})актOр,r

[_|e-Tlr, Раё,ОТЬ,t: И}}л{иТЬ нЕIзFIаII,.?ние., v-с,троiirэ,гrчrэ I.t paeio,Ty >lод.овсrЙ ]асIи
]JrСеНИ ЧНЫ Х :ГРilFi:Гt)РОВ.

Обс,р1,,ц,эtrан[lе: плакаты. р€врезьd агрt)гill]ов, г,рлrборы и детаJtи, сг{г,ав(}Ljltая
.-IитераIура..

r[орядо к: в ыtlо.]нениrI p,aбoтt;t :

1. () помоlцьк) литературы I{ ]I.г€lко,f(rв lIзучlагL ol:iщcle 1,cTpo.iir.:r,Bo х0lIоir,эй
i{асти.

2. Llзу.111,tь Е:азна,{ение, 1, с,грсliir:тв ) Lt trrаботу pi:tv{bJ.

3. }lзу111,tь ЕiазIIа,{ение, tr)абоl]_\/ pl коЕс,]]к)\,кхди,нэпцlll}]E)c(],к,

4. }i:l1"111,Ib }.{ilзIIа,{ение, pI конс1[),/,(ц]аF] ]л,(:еII]4чtI:Ioг() д[,и;ц:]4tте;],I,

]Jыil элнII гь oT.ttit:,

[ "FIапlrrшрIт,е rIa.3I}ilHIte позиl[ий tt{;)](аз IH]IEI:t на tr)}I())i]lKr: 1]i ,1

.? Ё$ ,,,{ ; (

,ji4 ,2s

(r ?0

|',' ,,| "

l::i"-

1,1..-

t5.-
l6.-
17...

l8...
l!).-
:l0.--
,.7.I.-

,),,)

flд

) ис
l ._,
,)

a

4.-
5.-
6.-
1.-
8.-
9._

10
11

|2,

-,l1 ..



.{=:

2. На_пиlrrll,ге 1]iIзtlzчение ll работ1,) злir ]]оказан}tо,г.э t].ill:]_и{:,у,HKe [17,.2.

,t.

9 ис. i i'.2.
FIазна.чение

F'абота:

.].Напrrrшите FIа,званItе позиtlий поlсаз]ннь.Iх на ри()ункr: 1 ,l,.3,

пl ll

l0 0r7 6ý{i

F'lrc.,]7.:,.

1._
)-
3._

4,-
5._

6.-
7,-
8._

9.-

10._

11.-
|2,-

a.

9 лЦ
l||

':l

lз".
1,1.-

4.С]хt:лдат,и.tI].]tс, l,rарltсуйте 1,ипы ]] ]l,t ecoIi гVсеr{IIlt}lы}.,]]рi:tк"I1с|рOв,

J

-LlZ"



1.-
)-
3.-
4.-
5._

б._

7.-
8.-
9.-
10,-
11.-
12,-
13...

t4,-

Лабора, l0p ная рабоr,а NlrlL7

I{зч.lение устройс,tва и работы руJхевогl] \,jtlравлениr|

[-{e.lIr, FlOбоr:ы: IIз.,/читьl 5 с,гроiit:,r,зl) I1 рабоry р)rлевOгсr \rllрЕrtsления tссзtёс]-{ых

rиаIПиtI.

Обrэру,цовчtние,: плакаты., I]€врrезtI агр()гатов, r.риборlыt и дет€Lп[:t, сftра-в()1-:lцая

.]и,гераI},ра,.

Г[с,ря.цо к: в ыпо.l неншI I])at:];0,IT,,t :

1. (_l пrэм(}щьIt) л,Iтератур1;I и I,.I1(aToEl I,Iзrlrr]],ь сrе,tце,;: 1,r;,TpoiicT]:to l))/,Jtеь]{)го

,/1Il]aBJIetIиj{"
2. Llз5,r1l1т}i нi]зtIа {ение, 1-с,грсliir;,гв ) L| гrЕrбо:гу r)\/левLl]( tiрl.Iводоlt.
3. }l,з5..rцть Fiазна,{ение, р,абот1. LI в он.сlт)),т(цин) р]iл()]зь] }(. механL{зN{оЕt.

]JыполнlIть oтtёl]"
[ . Напlлши,tе название позиций полtir.аннь]х на сис\l,нкс: 1 [i,1.,] 8.2,,l[i.3..1;i],,:l,

,r8

_:.]азнач еl{ие р\/"lI()]з эi трапелии:

l) rT,:. I iii . i
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I

с, $,

*,;|

? ис. i з;.:2
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4
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Лабора,ч:оIiная 1rабоr,а J\tl8
Изу,ченлlе \,сlгрrlйства и рабсlтl,_l [ и!рr),уgлIл}п,те.Iхей ру-,Iевого у,прав.)Iе}Iи1},

Ще;rь работы: и])лить, ycTpol".irJ,iBo I.t работу t,Ilдр[)уuилитtэлей l)ril,r*,,,ro
,/IIравления"

Обор,/дов&ние,] плакаты., р€врезrI агр()га]]<rв' r..рtтборlы и ![€TlxJl}I, сftl)аЕr(),1{t]ая

"I].ITep.IT),pa..

I [сlря,ц о t : в ыtlо. l, t{el{ml p,il{:];o1,_{,_t :

1. (:) пO]и.эll]ь]о литера:,,турI,1 ,il пJIак:атов ,изl/L,{и,гь lэ(iiщее 1,с,грrэl"ас,гвrl и
кOмпоновку гидроу()илителей рулевOго управлеI-I иJl.

2. Llз1..111ть, ,/с,гройство и работ}, tlzlзJlиltных гид])оуr:)илите.цейI.

З. }1:з5r.111,rь, рабоr,у и устlхlйствсl г адlэсlоб:ьёiинцlгtl р)r.пеi}ого управJеIlиll.

]]ыоолнlt.гь сlтtё]],
1" Напишите }{а,зt}а.i{ие позиций !f(l]:€ванны}: 1{il flиc1l11x,,, 19.1""]9.:l,.,,[9.3.,t!|,4

Оfiъясни,ге работу.

1.-
)-
3.-
4._

5._

6.-
7.-
8._

9.-
10...

11,-
12,,-

13.-
14.-
15._

16,-
|,7 ,.-

Рабо,тil:
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9,
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1.-
)-
3.-
4.-
5._

6.-
7.-
8.-
9.-
l0
11

\2
lз
l4
15

16

|,|

oilo'

||

})ис,.,l91.2.

a

,
l.-
)

з.-
4.-
5._

6.-
7.-
8._

9.-
10.-
1 1...

t2,-
13,_

|4,,-

ý

t]

J
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Лабораrгrr )tl: tя рrtбога .]\irl!],

[[з;rд.-l1glttlиtl lстройсп}а rr ;la( оты ,topмoзtllr,Ix tlle:l:aHIlзLIOB

Ц,ель раеiоты: из}читъ, уrэтроЁi,сIE(l и работу,г()-рNlOз}tы)., NlеNанрIзlиOв.

Оборудовсtни0] плакаты" р€врезtл агр()га.тов, Iiрлlборы и детаJIи, сгtра,Е() :]iiая

,IИТеР€tIУ'Ра:.

[[орядrо в] в ыгlо.lнениrI paбorT,t:
1. (] пclIrloltцbh) .[l,тератут)ы и I,IJiaK lToB изyчить с,,бшIее (/стройство TOpMcrlJHIrIx

]иеха.нl.t:]IиоЕl.

2. Llз1^llлть рtз(iglу и конструкци ютор]чIозных l/{0хоt],I4зhIс,в.,

3. I,1зу111,Iь особенности р€влич н ьi х тиtlов Top\lc,:}H]r]]t \t €.i(€]lни:зh{0]]

]] b;r п элнrt.гь, сlт.tёl:,

l. I-1аrrиrшрtI,е] на,зва]з14с позиций пoкt}:}irll,bDi ttitр]lс\цI]{сj :;)с|. [., .2(),,:,l., 20.3,,2t.i.;l.

i'

1.-
",)

J.-

4.-
5._

6.-
7.-
8.-
9.-

f)

ql)

Ф

(| tl}

Ф

10,-
1l.-

l
.l,| /

]}ис 2Ct.1 .

,l

Рабога:

-.+8-

P'ptc.2Сt.]].

3,г

lt

t.-
)-
3.-
4.-



Ф
Ф

{t' ji 7li, ,

]r'ис,,2Сt.Зi

1.-
",

3.-
4"-
5.-
6.-
7.-
8._

9._

l0,.-
11,.-

12,-

Назначевtи:::

Рабrэ,rtr

1

2.
J.
д,а.

5.

6.
7.

P'lrc. ].l(l.,:[

-,:l9 .,

, | ;'



ЛаборатOоtli:iя р:rбота,]\Ъ2|],
Изyчение 1,сrг;ройства lr рабо,гьI цривода т0рмозны:l механизмоп

I-{ель раб,эты: из)лит],, ),0rр]йс,гвсl II рабiоту приводо,в тормозн)Jх
-MeXa,H]Zt:]MoB.

Обору,ц,эв€tние: плакаты' ]]€lзрезtJ агрегатов, I]iриборыt и детаJtи, сftl)аF(),чlt€lя

;lитерат},ра,.
I [оря,цо r..: в ыпо.Itlения pa{:lo]],I:

l. |:] пO]иоrI]r,}о литер€rт/рLl r1| пJIакатов изl,чи,I,Ь rэ(iп{ее ус,грсlйс;,гвсl и
]{ОМПО Н ОВ K1l рlр n,, (lдi13 тормозны,,( I,{ е {анр з,}чIо,в.

2. }lз1..111,Iь, l]al5oTy и уст)(lйствсr t аз.rIиLiных IиtI()]] lри]:tо,цов.
3. Ll зlr.Iцть.,,/(),tр()йство l: работ 1, Е акl/) ]\4ного,у ];}l ли,г{эл.:] .

]]ыпэлнttть отчёr:,
l, ]_[аlrиrши,ге нzlзваIIие II,)з!Iциii tlок:азаннt,Di

| .1,,2| .2.,,2, [,:i .,]2 I "4 ..i,. l .:; .,2| .6.,,)-1 .7 .,:|., l],2 l .! ).

4

}r{a t)РСVНКе
2
1

2,

J
,4

5

6
,7

8

9

i
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t

'i}

ll

10.-
11,_

|2,.-

13.- P'lrc.,.l1 . ]

{

,.ц

lt7

а

]i

lii/ ,ý\
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Рис. ,,l.2
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l 1._

l2.-
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l.-
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J.-

4.-
5.-
6.-
,7.-

8.-
9.-
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7"-

8"-
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1l
t2
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НапишлIr,е назначение рiвгр}з()чно]u ., -стрrlйс,гва:
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Лабор:ir,tl]tr ная ;raбoтar }:lr21

1,1 з у,1grre ис,гоч ш, | [ l( ) в l)Jteкl,ptltr ес: койi э[lе}[}гиlt

I]e.TtT, РабОr:ы: ;,IЗ)лIить назна,ti1нр1е. ,уст;lсl,йс"гво l;l работrr источtll4liов
:)лектричоOкr)ii э н €,ргии.

Обор,/д,эванIlе: Iлакаты, разрезri агр()гi]-]]ов, L:IэI16()ры и детаIlи, справочн€UI
Jи,гераIу,ра,.

r[с,рядок: Е ыпо.л нения работ,ы:
1. С п()IчIош]ьIс литературы I] пjIакатов }Iзyчит}:, общее ус;:грсll"ас- во

источI]}Iков электрической )нергирI.
2. L1:*5,.{11,Ib Еli]зIIа{ение, 1-с,гройrr:тв ) LI [lдý6ту l\КБ.
3. Ll.:зу"111ть назнт{ение, r,аботу L{ коЕсl]р\,,lflциl) rcнерат)рt{ых ус,гilнOвок,

]] b,r п олнltт ь, clT.tёii:"

[.FIашlшрtт,е на.звilнItе позиl(ий показ,lнньш нари0}/l]кь" 2il,|,,;|2.',2.,2Z,3,
lф

d}ll,

I

fi

,l
,t,

l!

l._
1

3.-
4,-

6.-
7.-
8._

9"-

Е ll

l0.-
1l._
12.-
13.-.

|4.-
15,_

l6.-
|7,-
l8.-
21,-
22,,
2з,-
24.-

1.-
2,-
3._

4.-
Объясните рабоцl Lt назначение:
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i
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14.-
l:5.-

I6._
1,7...

l8.-
l9.-
20.-
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5.-
6.-
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r
t
l
*,,
}:

;
t
t

l"
2.
J.

4.
5.-
6.-
7.-
8._

9.-

Лаборат0 J',ная работаt N h22

I4зl1-.1 gцrе устройства л] рsботы с и cTL"Ml}]I зft iки ган иrll

Ц,еJIь ра60rгы: -из}чить наз]{ачеF.]4э у,этроitотtзlr и. p&(i,lrT"l (:истемы за)ilигаFIи|I..

Обtrр,/,цоt}flн[Iе,] плакаты,, ]]€врезiI агр()гаl]ов, I-iршб()ры t{ д[етаItи, сгtравo,]нuul
IИ'Г€РЕtI}'Р8;.

ГIсlрядо к выгlо.,l нения pra{::irэTT,t"

l. С помощью литературы и гIjIакетов Iазучить с,еiщее yсгройствсl разjl}{чн}Jх
,гиIIов с исте}/I за)кIгания.

2. Изlrчц,t]ь Fli]зна,{ение, },стройств,l и рrдfig,гу ба,гilр(l,йнti,й 0истемы заtжиi]анl.tя.

3. }lз1,.111,tь назна{ение, ),,сTрOtlu[в r ll trrirботу с;IIсI]еN4t,I .:lil)iiигания ()т }даI}Iет;).

4, Х4зучrлr,ь tIа}начение' pa,i(,:|y 1{ ,кон(::ll]l/шltlю rIри(iOров с,и,]т,е.\tы

зажиганI{я.
j] ыполнrIть отItё,]].

["FIапиrшрIт,с tl?.зl];;tнI{е позиltиЙ по}сазанньI{ Hil tr)}I()yllKl: 2:i .l.,2:,3.'.Z.,23..3.,.2З.,l..
1||l,

l8._ _. t _+.ьL -.,-!
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|4.-
l5"-
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5.-
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7.-
8.-
9.-
l0._
Объясните работу
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Лабор;r,г0I ная ;rarбoтat J{ir23

И зучение ycrгp з iir :TBlfl l{ работ t']l сl,iilр,lгепl,а

[I,e;tT, рабо,гы: из)чить назначеt,ие, устр(lйк:тtзll и paбoT"z,(;Ti:Ip,]]eprt.

Обr:,рчлование: плакаты., рztзрезtJ агрега]]ов" tlрлtбrlры и детапи, справо,:i}]ая
.IитерЕtт),[)а..

f [сlря,цо l: в ыпо.lнения t,aСioтr,r:
1. С псlпцощIl-tr) .плiтератуI)ы и I,IJIeKITOB }4lt,tчит,Iэ сlбпдее ,1.стройс,гвс' 

раз:il}tчных
,гIIпов стартеров.

2. trlзlr.I11,гь работу и конструI(щl4rо стар гера.
.l]ыполнltть сrтчtiт,

1.}{агllалrrи],е ]{a}Baнla() ]Iозиций гiоказа"ннь,х I{a. рисуI{tсtэ .,lrl. l

i'll
j

к,, /

ý|l J
tI

,i ý li,",r g l0

i,' lý

|4.-
15.-
l6.-
|,7.-

18._

19.-
20.-
2l.-
22.-
2з.-
24.-
2.5.-

26.-

.\ ,|

:lii._
?-,i)"-

.} tl._

:}l._

-\ ./, "-

-! j,"-
fl l
_).al " 

-

:} 5;.,-

:}6"_
,| -|
-, /,,-

:} ii.-

i

\

,?. i ,il

! ис',Zt-,,| "

1.-
)-
3.-
4.-
5.-
6.-
7"-

8._

9.-
l0.-
11.-
|2,-
13,-

- :ý8 ..

лI
,!

I

I
I

.9

\
1



ЛаборатоI ная рабоr,а NЬ24
Изучениrэ уетроЙст,ва и раti{)ты приборrlв еис]гемы освещения и

сIltЁаJIизации

Ц,еJIL работы: IIз,rчить н€вначен}{,), ,/ст,р(lйс,гtзо ta lл,а,ботr,, rrриборов си,;тtэ\Iы
оOвещения 14 l:)l{}. ftilлизации.

Обор.g,цоt}Еtни€,] Iлакаты разрезIr агр()га,]]0в, l_риборlы и дцетаJlи, сгtрав()чнЕUI
jILITеPaT}'Pa..

[[орядо к в ыгlо.гlнения р,аботr,t :

1. [1зу.lц,,,, ]:Iазначение, yc:TotrГlcTBll и rэаботу рi]]зJlичны)( Ko}ITp().]},Ho
j4:.t}дер14:геJL ll ы}. rlpи{ iopoB.

2. .Изу,.1111ро, н€lзн8ч€нl{е, ,1,:тр,ойсr,вtэ ч, рабоцr приборо., си,],т0\Iы
СИГН€U tИЗаЦIIИ, I,i t)c В()ЩеЕИЯ.
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В проuессе освоения МЩt 2.1 Организация техничесliого rrбслу;tки]]ания ]l
peN{oI{Ta подъе мно-трансп ортны х, строrr,гельньD{,,цо р ожных MaI]] ин pI

оборудования в различных условия}l эксплуатации выпоJlЕIякlтся лабораторн(l-
IIракт,иt{еские ра.бо,гы, формируrоIl(ие составJIяIош,ие его trрслr}ессиоI{альные [i

общие коI\4петеfIции:
П]( 2.1 Выполнять регламентные работы IIо техническ()м\, trбслу;кlлtsаIlию у

ремонт,у под,ьемно-транспортных, строительных, дорожньж машин l,i

обору,чованияi]] соответствии с цrебованиям}l технолоI,ических процессов"

ПК 2.2 l(онтролировать качество выполнени-rI работ rrо техническог{},

оеiс-цуживанию и ремонту подъемно-транспортных, строителъных, дорожны}:

машин и оборулования.

ПК 2.З Определять техническое состояние систем 11 NIеханIIзмов IIс)дт,ем}lо.,

транспортЕtь]х, стр()ительных, дорожны]{ маIllиrt и оборyдOвания.

П]t 2.4 Веrэти, учетно-отчетную l{ок}IN{ентацию по,гехническому обс. rу"живаник.l

и ремонту подъемно-транспортных. строительных, доро)r(ных машIлн i,l

оборулования.

ПК 2.5 Выполнять монтажно-демон:гажные работы основных узлов и а|регатоii

подъемно-транспортных, строительньtх, дорожных машин и оборулования,

ОК l Выбирать способы решения задач професслtональной деятельносI1.]

применитеJIьно к рi}зличным кон,гекстам.

ОК 2 Осушцес,г]з.гlять поиск, анаIрtз и интерпретацию информациI.I, необ,хо,цимоi)l

для выполнения за,IIач п рофесслIонаl,ь tt ойt деятелъно|этрl.

ОК 3 Планировать 14 реализовывать собственное гrрофес:сиоt{zulыIoе v{

ли,чtlостное рzlзвитIIе.

ОК 4 Работ,ать в колJIективе и команде, эффективно взаиIчIодейстlзоваr.ь ;,

коллегами, руководством, кJIиентами.

ОК 5 Осуществлять устную и письмеtlную коммуникацию на госудЕtрственн0},1

языке Российской Федерации с ),четом оссlбенностеЁt с;оциiLi}:I,нсll,,с) l.

культурноt,о контекста.

ОК б Прояв.пяr,ь ]ражданско-пагриотиче()](ую позицию, демонс-tрирова]]t,

oco:]HaнFloe поведение на основе траjIицLlонн,ых общечелоЕtеческрlх ценнос,l,ей.

ОК 7 Содействовать сохранению окружающей среды, рес},рсосбереж:енит,

эфф екr,ивно,де й ство вать в чрезвычайных сIIт,чациях.



4

ОК 8 Использовать средства физической культуры дJIя сохранения у|;

укрепления здоровья в процессе профессиона_пьной ,цеятельности ].i

поддержания необходимого уровня фlлзической подготовLrенности.

ОК 9 Использова,гь информационные технологии в профессиональной

деятельности.

ОК l0 Пользоват,ыэя профессион€tльной документацией на гос},дарственном и

иностранном языках.
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ПРАкТlttlЕС}(оЕ ЗzrtlЯТИЕ .Nb 1

Определение п.потностлr бенз ина

Цель работы: ознакомитьсs с мет()дап{и опрсделения пItотн()стрl бенз:,tна и дать с}це}]к)

влиянI.{я данi{ого параметра,гоl1_Iива на работу двигаI,еJI"я.

l. ЕIефтеденсиметрь] со шкалой измереЕия 670-750; 770-830 кг/пл3 (Г()(_,Т 7289_80)
2. Щилиндр стеклянный 250мл
3. Пикнометр
4. Весы технические с разновесом
5. Термомерт
6. ГIалочка стекJIянна;I
7, Пипеткir с оттян}тым KaпI,IJuIpoM

8. ФильтроваJIьнаJI бумага.
9. Термостат
10. /{истиллированнаJI вода (200 мл)
l2. Проба испьггьваемого топлива (З00 мл)

qадgрцац]tgJцбзtlЕt

В работе изr{аются методы определения п"iIотности тtlIIлива нефтеденсиметроу{ йr

пикнометро}I. по рез}lIьтатам исследований устаназливае,гся вид жилк()го топлива, ,цаётся
заключенлlе о качес,гве топлива и во:зможностях его использования карбюраторFtо\,{

двигатеJIе. tr{сследуется влияние темпеr}атуры на пс)каiате-lь п.lотности бензиllа"
производится перерitсчёт количества бензина и:л объёмньгх единиц Et массOвые, необхсl,цимl,tи
при сос:гаl}лен[IIл заявс)к на снабженltе топлIIво\{ авто,грансIIорт}Iьх Ilредгiриятиii и в cltcl]e\{e

учёта и от,чётнос:гI{ llо контролю расхода тогIл1тва рассчитываются 1]оI]мы рttс.х,сl,дil топл}lвit tl

заl]исимости от показаIеjIlI его плотности.

Ц8ря,цQк Bb]Iil 0лне }ltlя работц
1. Стеклянный цилиндр устаноtsить на прочнъ]I"{ горрIзонтаJlьный стоJI. [Io

стеклянноЙ папочке нztпить в него топливо" те]\{пература котOрого не долж:{а
откJIоняться от температуры в помещении, где производят из:!Iерения. больше
чем. на ,+5оС Щапее чистый и сухой нефтеденсиNIетр медJlенно погрузl{lгь |i

топливо ло момента его свободной пла,вуIести. Отсчёr: произво,цить ]](1

верхнему краю ме}tиска. Во избежание .явления парацJIакса I{ ()вязан_ной с этt{IчI

оцrибкой глаз набJюдателя, должен находIIться на уровне I!tенис}(а (рис. .).
ГLцотность бензина принято указывать при температуре +20'С. Ес.rи
температура образца в момент оIlределения его п.по,гноuтIl отлIлчаoIтя ,)l

указанной. с-тедl.ет ввес ги температурrryю поправку.
2. Резуuьтат р{змерения плотЕост}{ бензина выразиl]ь в l(илоI,ра,иlчtil}; :v:,

кубическиii luетр, поэтому показате.ць отс.tёта по шIкал(] -чефте2lенсимеlтр,эfi
изготовленных до 1980 года и градуI{рованных R граN4I\!.ах на куе,и.tt,*скtti

сантиметр, следует у,множить FIa 1000" Темrтерацtr,ная IIoпl]aI}Ka оftрелеJlяетсrl
по формуле:

Рztl:Р,*Ф('Г-20),

Аппара гура" реактивы It Ntатериа-lы
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ГДе Pzo - ПЛОТНОСТЬ ПРИ ТеМПеРаТУре +20ОС;

Р'-- плотность при темперач/ре замера;
Т - темпераryра образца топлива в момент замера;
Ф-- темгtература поправки (табл. 1.)

ii]зкd плоl,ности н

Рис.1. Определение плотности топлива н,ефтедеrr cI{N,I eTpol\t.

,т,
Таблица 1

Температурная
IIоправка на. 1О()

Ф, (кг/м3 ОС;

(l б!)9
(l 6
(l (f,!з

(l rrб0
(l 647
(l ()_lJ

Il цlijl0

805 (l 6()7

0,792 (l 5ýl4

Результаты измерений плотности исtIытываемого образrrатоплива заrтисатi-
в виде таб"тицы 2.

Т'аблица. 
='

Г[потность топлива.
Температура
топлива Т ос.

Температурная
поIIравка на 1"С.

Г[пслт,вость
т()гIливiI Р29(к:гiпr :' 

t

Замерная
плотность образrца
топJIива Р, (кгiм3)

Температ,урная
IIоправка на 1ОС.

Ф, (кг/м3 "С)

Замерная
плотность образша
топjIива Р.,(кг/мЗ)

0,897 850-859
7IU-i 19 860-869
720-72.9 870-8,79
730-7з9 0,85 7

0 88.1

0,87 )
880-889

740-749
75а-759

___ 0,84 !______
0,8з l

890-899
900-!)09

,76с-769
0,818 9l0-1) 19

,770-779

78,0-789
920-q29
930-93 9

показатель
нефтеденс[Iметра

Р.,(кг/мЗ) Ф кг/tи3 о

700-709
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"l

По показателям плотности можно ориентировочно судить сl виlце гоплIIIJа,
пользуясь данными таблицы 3.

Таблlrца 3.
относtлr,ельная плотность топлиtsа.

ll.цlэr нос,гь, кг/мj
,739-7 

.5I

Автсlплобиrъны й бен:lин '7|2-7t51

Уirйт - 710-7:50
755-8l0
в l2-868

3. Чистый и сухой пикнометр взвесить на технических весах. ЗzгIt)]v
заполниl]ь пикнометр дистиллированной водой нескоJIько выIше N[е,гкk-t j.I

повесить в термостат иJIи баню с температурой 20 +2 "С на 25-30 минут. I(tэгца

уровень в шейке пикнометра гIерестанет изменяться. избыток воды ,этобрать
полоской фильтрованной бумагой так. чтобы на шейке пикнометра Kaczl,,Iacb

нижней части мениска. "Водное число" пикнометра вычис.пить rro формуле:
Y:Pz - Pr]

где Pt - мосOа пустого пикнометра, кг;
Pz - Ir{acca пикнометра с водой, кг.

4. IIосле определения "водног0 числа" воду из пикномец)а выли,}]ь.

пикнометр тщательно высушить, наполнить испытываемым топливом.
соблюдая тот гIорядок, что и при определении "водного числа" и взвесить.

5. Г[потность топливарассчитать по форлrуле:

Р20,: (Рз - Р1) / (Р2 - Pr);

где Рз -- масса пикнометра с топливом, кг.

Если плотност" Р2t) необходимо привеOти к пJIотнOrэтлл .l'2']+, т0 знаI{еFiуIi)

найденной гtлотности следует )/NIножить на значени.е IIлотнOOти вод]ы гrри 20''[
равное 998,2 кrУм].

Результаты записать в таблицу 4.
Т'а.бл tLlt. !,

Плотность тоIIлIIва lro пикном
Пло,гн Ё;;i;i,;
ос,гь
Р2Oц,

ован?е
топлива

кг/плЗtr(

наилtенование топлива
АвиаIцлtонныйr бензин

Топлl.tво
1,опливо

ы](

Плотtто
cTI>

то]lлива
Pzo(Kr,,/M
З1

}lb

образ
I(a

Toi] jItI

Ita

N:

ра ра, кг

Macczi.
lIIIKtIoMeT

Масса
пикномет

рас
водой Pz,

кг

кВодно
е

число))
ПикноN,l

етра, Y

Масса
пикном
етра с
топливо
м Рз, кг

I

пI{кномет

I

l

I
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Вид топлива определить ориентировочно, пользуясь таб.rицей З. C;]e.,tali,,
зак,-Iючение о возможности применения данного топлива.

6. Сделать пересчёт количества бензина из объёллны>( ед}.IЕlиц в IчIассовые
по форплуле:

P,l,=6,,,**,,,
где Р, - масса ,гоплива при температуре замера об:ьёпла и установления

плотности, кг;
Ф., - объём топлива при темперач/ре Т в моментзамера, JI;

Р.. - плсlт,ность тогIлива в момент замера, кг/м3.
7. Рассчитать относительную плотность (удельную шrаr:су) топпива }]о

формуле:
Д:]')+:Р2о./Ра,

где P2cl, - пj]отность топлива при температуре 20ОС, кгl/м];
Ра" - плотность воды при температуре 4 ОС, кг/м3.

Koltтnoлr,HL,I е воIIросы.
1. Что такое плотность и как она IIзменяе,]]ся с измеriеrшем ,]]еNlпс:раryры?

2. Itab: влияеl, плотItосl,ь топлива I{a качесгво рабочей clleclt'7

3. Как влияет п.|Iотность топлива на его расход при работе дв}lгатеJuI на tsсех

режимах?

4. Отлrичается ли плотность зимних и .Iетних видов бензина?

5. Какие cBoiioTBa топJIива влия}от на подачу |,го в сlчlес}Iтель]Iуrll каlиеру?

6. Чем отличается пJlOтность от удельной ма.с(Jы бензина.1)

Вывод:

прАв;тиЕ{r](] fi(oE зАнятиЕ .}{ь ;;l

0преде.пение фракчllс)lilно}-о co(:llatsa fiiензlлна

Це.lrь работы: ознакомIлться с методом определения фракциоI{ноl о l]ocTaвa тI)пJIиI};} Ll

дать оценк}, влияния отдеJtьных фракчий бензина на рабоr} двltгtlт,е;lti.,

, \ппаратуIlа. рецкI ивы ц }tцт9]эrд4дьt

1. I1рлrбор для р&згонки нефтепродуктов
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2. Колбонагреваl,еJIь с реостатом.
3. Мерный цилиrrдр ёмкостью 100мл.
4. Термометр типа ТН2 со шкалой измеренLIй от 0 до 700 С
5. Асбестовая I1рокладка.
6. Коллодий.
7. Образец топлива (200M"l).

порядок выilслllения работы.

Перед выполнением исследований хоJIодильник заполнитL во,цоI"l и снеr,опI иlrи ]Iьдi,lri
При отсугствии снега или льда через холодильник пропустить водрtIра)в()дн)ло вод(у l] TaKolr
скоростью, чтобы её температура на выходе холодиJlьника не пре]]ьttltала ЗOOС, теI,лпераI}ра
из.мерять терI\Iомеlропt тIлпа ТН2.

Отметлrв изI\IерительньIм циллiндром lt)()Mlr исс]едчеI\Iого ,гопJlиl}а, переJIить его в
колбу. держа пос_.tелнюю в 1,аком поJожении, ч-гобы отводная трубка была направлена вверх.
Внутрь кtrлбы бр<rсить 2-3 кусочка пористого }}ещества (фарфораl, ш;rмота).

После заполнения колбы 1 бензином (l00мл) в шейку ко"rбы BcтaBlITb термометp lll.пil
ТFI7, чтобы ось термометра совпадаJIа с осью коJlбы, вверх ртутного шарика находIл.гIся нai

уровне нижнего края отводной трубки в месl е её припоя, пocjle чег,о колбч постаRliть Hzi

асбестовую проклад,ку, закрепJIяя отводную трубку в холодильнике с помощью корковой
пробкlл.

ý:
3

,s

Рис. 1 прибсlр для разгонки нефтепрод},ктов

1. Колба с тоIIливом.
2. ХололильIIик.
З. Термометр.
4. Мерный цилинд[).
5. Нагревате-rьный прибор.
6. Защитный ко;кух,

Колбу закрыть защи,гным кожухом, а мерныЙ, ци"Iи,ндр,/ст,ановить п(.)д нижlлиii K()jICLi I]i:

менее чем на 25мм, но не ниже метки 100плл.

После проведения )казiшньD( подготовительных операций прист!-{Iитъ. неп()сред(;,l,веIIнr.,

к проведению перегонк}I.
Перегоrrку произвоiIить в следу ющем г{орядке ]

]. Rключить нагревате.тtьньй прибор. Инrенсивность нагрева дOJIжна бытl, такой, чтоtJы

пepBasl KaпJul },п€uIа из rрубки холод4льника не раньше, чем через 5-10 ллинут.

i'.. Температуру. пока]анную термометром в момент tIадения первоЙ капли" },сповнi,
принять за температуру начi}ла переI,онки.

I
8

ý

i
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3. !альнейшую tlерег()нку вести со скоросгью 4-5 мл/мин., LITo сосrгветствует 2.0-25 кап.]яNI
за 10сек. Запись показаний термометра II,роизводить через кitхQlые l0м.п ,rap,*.n,,*u,
дистиJIлята.

4. После oT,I,oHa 909/о дистилJIята нагрев колбы регулировать TilK, .lтобы ,ц() кOнIIа- ]1ерего]lкr1
про]хло 3-5 плинут. [Iерегонку зzжончить, когiца ртутныЙ стrlлбик ос,tвновjllтся. В э,гtlт ]\folvlelt !,

записать Tel4llepaTy,py в конце перегонки l]кJtIочить подогреts. сI{ят,ъ, зttщрtтlrыii Ko}tryx и да.ть
колбе охладиться ts 1,ечение 5 минуг.

5. После остывания колбы из неё вынугь TepN{oMeTp и снять с прибора. ()ставшийся в ко_lбil
остаток слить в мерный цилиЕдр на 10мл и заNIерить с точностью до 0,1M;t.

6. По резуJ{ьтатам перегонки, которые должны быть записаны ts llлlде,габлицы 1" постро!iтl,
график.

Габ.,tрlцil l

1-otlb:at тоIIлива
С)тlспонения ог I'C)Cl'Гtr

На графике по вертикали отло)rO{ть объём дистилJuIта (О^), а по горизонт{Lти - темпераryр},
Кривая должна иметь плавньй характер и не доходить до значения 1009Ь на веJlич1.1н}

остатка в колбе и потерь при перегонки.
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4,0 4,(l 4,0

8. Щать экспл},агitш,Iонную оценку 1,Iспытываемому тOплив)r, IIоказав :}ависимость
пусковых качес,гв t5ензlчiна, его способность обеспечиваIъ д[ос,гат()чl{ую приемист()сть
двигателя, образовывать паровые пробки Ii р.вжи)кать масл() в I(apTepe от значениii
характерных точек фракционного состава и температуры окр},жаюIцего воздуха. !ляI
этой цеrIи необходимо использовЕtть ноN{ограмму (рис.4) по осlи абсцисс KoTtlpoi;i
нанести температуру IIерегонки 10, 50, 90% бензина, и восстанавлиI]ая лIз ни.i,

перпендrrк)Iляры до пересечения с соотвеIсl]вующиNIIt кривыNlлI, огмgгить на ocli
ординат предеJIьные ,tемпературы возц}ха ,цля примененIц, данного тоtIлива.
Ношtограмма даёт приб,rижённо эксплутаI{t{онную оценку по испаряемости тоIlлиЕ}а.

так как не у-.tIитывает конструкционных tlообенностей двиtатеjlя |,i расходtl тоIIлива ol,

темпераlуры конца перегонки бензина, можно судить (l работе дt!игатеJlя Hir

исtIыТ blButelvloМ ТоПлиВе.
9, I]o показатеjIям iIпотности и фракционного состаI}а ,г(lпJIива подсчI.IтаI;

октановое чIIсJ{о tlо формуле (прибли;кённо соответств)rот окганов()м}, tlисJi},.

опреде.тrённому исследовательским MeTtl;_1omr).

оЧ: 1 20-2 ((Т-5 0)z5Рzо)/Т.r:('г+'Гу2

где Т'"р-- средrulя температура перегонкlа бегtзина;
T"n - темпераry,ра начала перегонк1.1;
T,,n - темгtература конца переI,онки бензина;
Pzo - плотность, топлLIва при 200С

pr,rc. 4 номограмма для эксцлуатационной оценки автомобильн,ьIх бензи ноtj гtI,};

температуре начала их р€lзгонки и давлению насыщенных паров:
1 и 4 -. области возможного образования паровьlх ttрrэбок;
2 и 5 - область невозможного 1]уска холодного двигателя.

1076, rrе ниже '7t) 55 70 ,l0

50о^,10уо,
не ltиже

1l5 l15 1 l 5

l80 l80 180

l,*р 90% кр
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],5 1,5 1,5 1 ,5;
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4,0 4,0
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160

4,0
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1,5

4 ,0

55 70
100 10t_l 1 15

160 160 1 80

l85 195

1,5 1,5
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октановое LIисло (гrриближённо подсчитанное по форrупе) сравнит,ь ()

показателями ГОСТ 2084-77 и определить I\lapкy бензина (табл. 9), указав д,[r,

дЕигателей каки:< авr:омобилей можно IIриNIенять данный вид топлива.
taTb оценку качества бензина, и указать к каким последсl виям приведё,г

использование данного топлива на практике указ в протокол.

,п
l{СtЛ ч! ц харlцт9рцýцlк Clg!1 :!IlKla.

N9

зоны
номогр
чlмN{ы

Наlванис, зOlt],l [Iока:tttт.lллr r. "-]

возможнс|Iо образования перовых прtrбок

.lегкоt о пуска дI}игатеJlя;

затруднённо го пуска двигаtеля

прitктIlчески невозможного г{уска )lо_подно],о двигаl]еля

быстрогrr прогрсва и хоропtей пр1.Iемистосl,и

медленн()го прогрева и плохой прLiемистости

незн€tt[и,т,ельllоl,() разжижеЕия маслЕl в картOре;

I

:}Еl]чtеТrlОГO РаЗ'rК!{ЖеНИЯ МаСЛа В КаРl'еРе

ПРАКТИLIЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ }lЪ З

(} rrp едrэл ение liдiчGс,л, в i}, щ и },ельн()гtr то [I.г}t ива

Щцц работы: Знакомс,гво с методами определенl{я вязкости и ,tемпературы :]астываltиri
,[оIIлива. Закрепление знаний основньtх марок дIIзепьных тсlплив и [-О(.]l а на
H}Ix. I1риобретение навыкOв по оценки кач(]стI}tt ,хизе,пьFtьlх гоп,-ILlв ,ч:

уста]lовjlени е услови й приrtеlте}Iия их дJuI автом(lби-rей .

Аппара гура. ре ащlщц !_\цI9рцаIьI

l. Вискозиметр ВIIЖ-2
2. Образец топлива.
3. Терплоплетр

4. Секутlдомер
Содержаrлие тц_бо,гы

1. Оценить испь],туемый образец д]Iзельного топлива по внешним Ilри:знакам (прочноt;,гь.

цвет, нЕLпичие воды Il видlIмьD( не вооруженIIы]чI глiвом механических примесей, ЗаПах).

2. Ознакомиться с имеющейся в лабораторl{и коллекцией стандар,гных длl.Jельнь]к ToIIJII{I]. ?i

затеМ cpaBHLITb с нимИ по внешнИм признаКаN{ испыryемыЙ обраlец, цаIь пtrlе/lВаРИТ(:ЛЫ]L\t-

заклюLIение 0 приншлежности его к той-иlи иной Mirpкe дизельного ,гоIIлиВа.

1

л)
L

3

4

5

6

.|

8

9 интеI{сивнOг,сl рztз)шжения масла в }(a}:,Tel)e.
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3. Определиl,ь дJI;I образца кинематическу-ю вязкость при 20ОС.
4. Показать преподавi}телю результаты по II}{" Т,2,3 и пол}а{ить от Heгo дя исг]ьп,},емого
образца значеЕие цетанового числа и содержан1,Iе соры.
5. Установи,гь п() имеющимся дtшным марку испытуемого топлива, cooTBeTcTBl{e его пr1)

ГОСТ1,(и..Iи ТУ) и решить вопрос о его применении для автомобилеii и тракторов.
6. ОформитL o,IaIeT по работе и предстЕlвить его на подпись преподавателк)"

Порядок выl IQдrrения работы:
LQцqщща дIlзqдыlщлl тQцд цв по внеIILцим црц ]] в д<ад4

Оценку дtIзельньIх тоllлив IIо внешним признакчlм 0ледует выполI{ять та.к!lми же }чIетодаNlи,

которые расомотрены llрименительно к бензина:rл в описiшии работы JФl. .Щополнительнсl к
TOM)Z, что TaIvI изложено, необходимо }-казагь на некоторые характерные осtlбенно,]ти
относящиеся к цвету и запаху топливd. Все дизельные топлива о,крашены, это связtlнн,.l с

наличием в них растворенных смоJI. В зависимостlt от природы и коJIичества сMOJ] IIЕ!ет

топлив, опредеJuIемый в cTeKJuIHHbD( циJIинl(рах диаметром 40-55 fuпt, лlзлIеняется от желтс!го

до светло корLI.Iневого. Чем меньше IIнтенсиI]}Iость окраски тоl]лIлва (или- как говорят, чэ},I

светлее оно). тем меньlше в нем смолистых веществ и тем выше егсl качество. В большинс,тве
случаев запах у дизелыrых тоtIлив не резкий. По своему характеру он явл,qется типи:чным для
многих неф,тепрrlлуктов (за исключением бензинов и керосинс,,в). Зиплние и особенно
арктические сорта дизельньD( топлиR.. NIaJIo отличаются по фракчисrнноллу cOcTilB}, о-,

керосинов, IIоэтому по запаху они могут быr,ь схожи с керосIrнами,
2. Qпределение вязкости.
Вязкость под:lвJIяющего большинства нефтепродуктов (топ"rиво жид;ких сlуIttзываюIIIих
материztлов, спецжIrдкос,геiл) принjIто выралiать в едиЕ{ица\ кIшемагическсlй вязкости"
коtорые опредеJuIются с помощью капи,IлярньIх вискозиметров по ГОСТ 3З-66. Д,ля
опредепения кинематIлческой вязкости используются вискозиметрiл различньtх 1]ипов.

Наибольшее распространение полу!пIли виск(сзиметры тиIIа BIDK-2 ('рис.1) виско:]иN{етi)
Плtнкевича (рис.2.).Применительно к э,Jи,v дв}м типам и бу;tет вестись всё дальнеiir-,е.,;
из,lожение.

rS

t

*

s]

^
Gh

"ý

,

ý
(
*
s

,.}

рис. 1 . вI.1скози]\,Iетр тI.Iпа BIDK-2. рис.2. заIIоJIненр| е жидкостьrc)
вискозиме Iра П.ишкевича
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При определении кинемаl,ической вязкости жи,цкости необходилrо.
Х. Заполнить почти до краёв лtмеющийся на рабочем месте фарфоровый ,гигеJlt,

исIIытуемой жидкостью (в дrlнном случаý дизельным топливом).
2. Надеть резиновую трубку на полный отросток 5 вискозиметра IIинкевича последнl-tлt

перевернуть, направить открытыми концами вниз, как показано на рис}тrке. Зап:м зажать
нижнюю часть широкого колена между среднем указательныIчt паJIьLIЕIN4и правой руки так.
чтобы больrпишt пацьцем можно бшrо закрыть с торца широкое колено и взять в рот
свободный конец резиновой трубки. После этого взять в лев}.ю рук}, тигель с топливом 11

опуститъ в него (ло лна) узкое колено 4 вискозлiметра.
З. Создазая ртом разряжение, осторожно заполнить топливом через колено zl шlарикIл _-; tt

2. Когда уровень топлива достигнет метки В. следует выпустить резин()в\кl трубку изсl рlа [{

бьiстро шереверIIуть вrIскозиметр, направлIть <lткрытые концы его KoJIeI-1 Bt}epx.

4. Снять резIIнов)lо трубку с отростка 5 и тем же концом Ha.i1€,l]b её на Ko.1leHo 4.

предварительно протереть ткtlнью илIt фи.rьтровапьной бумагой. l]aTervr вертикаIьно
погр)зить вискозиN{етр в гермостат и з€lкрепить в зажиме штатива верхнюю часть широкого
штатиRа так, чтобы шарик 3 оказался полностью в термостатной жид(кости. Испrэльз).юtцIrесJ{
в работе вискозиметры представJuIк)т собой Очень хрупкие и дорогие приборт,r. В связр, с

этим при работе с ниIu нужно применrtть особую осторожносlъ, pI в частностl{. iIержагL li
закрепJuIть их нужно за одно колено. Наибо.itее часто tIoJoMKa виск()зиметров происходит
при надеваниии снимaнии резиновой трубки, поэтому при этой операциI{ их н}жно держать
именно за то колено, на которое над(эвается или снимается резиновая r,рубка. Кроме r:ого.
необходимо иметь в виду, что любой из вискозиметров становится не работоспособным.
ес.rIи во вн)треннюю полость его попадает вода или её пары. По этой причине при
заполнеции вискозиме,гра и IIри определении вязкости не сJIедует допускать п()IIадания в

него воды, и нагнетания возд}ха из лёгких,
5. Испытание следует вести после вьцержки вискозиметра в TepмocTltTe не bleнee l5 шtprbi

при температ}ре +20ОС, которую ну}кFIо,поддерживать в течение всего опы,га с тотлIостью цо
+0.3оС. Не вьшлtмая виско:]иметра из Tep\rocTaTa. мед-пенно Hacocaтb в пIарик 2. lлеско.гtько

метки А топливо, перетекшее в процессе выдерживания в :гер\tост,itте в расширеьие б. Как
при запоjIнении, так и при испьшании в испытT епtой жидкости не лоJIztно образовываться !l

пузырьков воздуха. Подняв топливо выше метки А, вьшустить резин(lвую трубку из() рта !1

наблrодать зzt происходяIциNI после этого протекания топлива чер9з капI,IлJu{р 1 в расширениt:
6. В тот момент. когда уровень топлива дострlгнет метки А, надо п}стиlъ секундс)м€,р, а пrJi]л(]

опорожнеЕия шарика 2 r,.e. в момен,г прохо]кдеЕия уровня метки I}, его ()с,ганови,гt,. Записав
отмеченное по секундоlчIеру время с точностLю до 0"1 с. последоваtельно провоiц,г на той;кr:
порции топлива описанный опьп еlцё столько же раз, тгобы получить 5 отчетов вреп{ени

истечениJI, максиматьнrш разница, между котOрыми не превыша-па бы l9'c, от абсолкlтногtl
значения одного из них.

6. Вычислить кинематическую вязкость по форм.уле:
V26:C'T,Jp;
где С -- постоянная вискозиметра, MIuI2/c2 (выписыв;tется }Iз паспорта i{а

данный вискозиметр);
Тср среднее арифметическое из )лтитываеIuьiх 5 оr,счёr:ов BpeMeH.I,i

истечение испытуемой жидкости, с. вычисленнс,)е значение оIiр}глI.ть ',:

точностью до третьего знака, т.е. в окончаrтельном рез),ль,l,оIе доJtж-,{ы бьl]]t,

отражены З последовательных порядка при условии, что l S v S 999мм2/с. Ec,lll
же v } 1000 мм2/с, то в ответе с-тIедует справа от трёх оставляемых цифп
приписать необходимое количество нулей" Примеры окр},гJIени;I: 6,З168:6,З2'-
47 ,629 : 47 ,6; 189,19 : l89; 249430: 249000.

З. Устаtlовление rларки дизельноr,о топ-Iиве и решение вопросао elo !ц]иNlеi:ý_нии:
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После одобрения lIреподавателем результатов эксперимента-пьной чttстлl 1rабот,ы и получения
от него значений цетанового числа и содерл(ание серы в распоряжение }л{ацегося скажуIся
три важнейrпrх пок€Lза,Iеля испытуемого им ,гоплива, которые зtlносятся в итоговчIо т:rб.пltч1,

отчёта по работе. Методика устilновления vарки дизельного топлива] ничеN{ не отJпIчас,гся ();

аналогичной методики для бензинов, поэтом}-пере/{ тем, как сопоставJIять опы,гные данFIые
для испытуемого обрачзца со стандартныл,Iи покiLзателями (см. Ta6.r. 1.1, рекомендуется еlцё
par вниNIатеJIьно прочесть соответствуюIций параграф в описании работы Ns1" При
установхении марки необходимо приниtчIать во tsнимание не топько абсолютные значения
цетановых чисел. т,емперат)rр застывания, но [l оговорки ((не менее)), {,(на вышеD" которьiми
сопровождаются некоторые показатели ъ Гост на дизепьные топлива. Каrждая оговорка даёл
предельное значение показатеJIя, ограничивая отклонение его тольк() в одно}{ и пр}Iт.]}":|

неже-цательном направ.пении, тогда как из\,(енение в др}тую сторон\, обьтчно яв.гшеlся
благоприятньIIu. Нагrример, чем ниже TeNlllepaTypa застывания тоrr.]Iива, тем лучше его
низкотемпературные свойства, поэтому здесь ставится оговорка ((не выше)>. В тех слг{а}lх.
когда и с--Iишком низкое и чрезмерно высокOе значение пок€вателя о,црицательн() скilзывае]ся
на качестве продукта, в ГОСТ вместо ol,oBopoк вводятся д-:Iя .гакогс) рода показате;ейт
возможные пределы колебатrия. Как видно из табл.1. rrотребность в llорllирован}lи верхнег(l !{

нижнего пределов дrя дизельньD( топлив возникает применительно холько к вели|l],не
вя:}костлI прlл 20ОС, при установлении марки, как и в слrIае бензинов. сопостiltsляI{jтс, tj

пеовую очередL ва;кнейrшие данные анали:}а: цетановые чис.ца, TeмIrepaTypa застыв€lния.
значения вя]кости и т.д. Выбор нуя.iно ос,га{овить на той из Ivlap()l(, к показателям KoTtl1loli
наиболее близко подходят имеющиеся результать] дJIя испытуемогtl топлива, Числовой
пример, приведённьй в итоговой таблице (в графе <,()бразец J\b1). ближе всего стоит к марке
3, поэ,гому в следующ}то графу внесены соответствующие пок€Lзатели для этой lt{арки,

Вопрос о приNIенении дизе-IIьньIх топлив по сравнению с бензино\t реtllilются значительно
проше. Это связано с тем, что rпобое отечественное дизельное тоIlливо пригоlll{о д.ця вaе!;

отечественных aBToTpaKTopHbD( дизельньIх лвигаге,пей, Поэтому, отметIIв указаlrный фа:<з,-

закJIючение надо :]акончить экспл}тационной оценкой исrrыт,чемого образца по i-l-L1

температуре застывания. При этошr надле/кItт руководствоваться приведённьIм в гtерволi

части ччебника правилом: сzll\dilя низкая темlrература наружЕого воздуха, при которой Mo}I\eT

применяться любое дизельное топливо, должна быть выше его темIIературы застывания, по
крайней мере, на 10, а максимуIи на 15"С. испоJьзовать это прав}lло нало следуюiци}I
образом. Есллl величина температуры за9тывания оканчивается ну.тtём гшtr пятёркоЁt, то к llей
в IIервую очередь нало прибавить число 15 lr полученный рез}':rьтат рассN,атривагь ]] KaaleclBe
основного. }Io в соответOтвии с правилоh[ допускается прлtбавrrять, II чисJо l0" ()чевидно.

второй рез},льтат б_члет на 5"С ниже первого и посколъку оII обеспечивае,г _\{еньш\/ьJ

надёжность работы автомобилей, им след}ет руководствоваться .lишь в крайнш; слyIlаJIх.

Например, дизельное тогIливо с темперац,рой застывания, равной -25"С. над.lте};tит

применять гIри температурах наружного воздуха не ниже -10ОС и :голько в крайних сJryruIаях

не ниже -15 С. Если же значение температуры застывания оканчивается чифрой., от-пичной о:

0 ll 5, ,го к ней надо прибitвJulть одно из чисеjI от 11 до 14, которое в суvме !ост резyль],it,I.
имеющий последней чифрой.

-гоttJIиЕt

Зlлмнеt:
4_5 ,[5

..з 5 -55

5_4t

ПOкчtзат,эJllл

Ле,гttие
I_{eTaHoBoe число, не менее 45

-10
Теплпература застывания,ОС, не

зlrlше
Температура помутн"rцq.ОC, не

выll,tсj

Вязкость кине}датическаq при
2()ОС, мм2/с

Фракционный cocTztB :t5 g,zo,o С,
IleBlJme

-25

280

ý

0 1 8-3 0J 0-

280 255

0

i



1,7

з40
кр (96%), "с,

не выше 360

30
Содержание фактических смол,

мг/100 NIл топлива, не более 40
Содержанлtе серы,0%:

меркаптановой, не бо.llее 0,01

Общее: поlIгруппа 1, не боLrее
0,2 о)",.-

Подгруппа.2 0,5
860 ti40Плотность при 20"С, кг/плЗ, не

бо:rее

01

0 5

з30

30

0 01

Сl

(l

830

Вывод:

прАктичЕскоЕ зАнятиЕ "r\ъ 4

Определение качества моторного масла

Цель работы: зЕч}комство с методом определения вязкости масел" Закрепление зналий
основньIх марок моторных масел и ГОСI на них. ГIриобретение
навыков по расчёту вязкостных показателей нефтепродуктов с

ПОI\{ОЩЬЮ ЕОМОrРаММ, ОЦеНКа КаЧеСТВа МаСеJI И YСТtlНОВЛеНИе УСЛОВИЙ
их применения дJuI авr-омобилей.

Аппарgтура. реактивы и материа-лы.
1. Вязкозиметр ВПЖ - 2.

2. Секундомер.
3.'feprnroMeTp.
4. НомограмIuы.

Содерддцц9_рдбо:ъц

Оценить испытуемый образец масла по внешн}Iм признакам (прозрачность, цRет, запах,
наличие воды и видиIчtьtх не вооружённым г]азом механических примесей). Ознакомиться (]

имеющейся в лаборатории коллекции стандартньж N{oTopHbLx масе-х, а затоп{ сравнить с] ни]{!1
по внgшниIu признаl(аI\{ испьrryемый"'образец и дать продваррIтеJIьI{с,е заключение ij
IIринадлежности его к т,ой лtли иной Nlapкe NIасел. Определить jIля, tlбразца клIнеIчtаjгиLIt]((].r[;-,

вязкость при 100ОС. показать преподаватеJIю результаты по пп. 1,2,З и п(lлччить |),[ нс)I,0,,]л,,

испытуемого образцазначения вязкости при 0ОС (и-ци 50 ОС) и теIчtхератуr)ы заOтьхI]ЕIнID,,

Определить г{о номограN,Iме Jф2 для IIспытуемого образца индекс; l]я,_JI(ост,и. YcтaяoBt:тb п,:,

имеющип{ся данным марку iлспытуеLIого Mac.Ia. а:га}оке решIIть воIIрос (] ,lIримененI{и его .]JLl
автомобилеЙ с указанием необходимьIх ограничен.иiа и, в частнос;:ги" в()личины [ре.цельrI::)
низкоЙ температуры, J(o котороЙ на нем возможен п},ск двигате.rя без l{сгlользованtlя средaтв
рutзогреRа. Оформить отчёт по работе и riредставить его на подпись препоIIаваI,еJIк).

Порядок выполнения рабо,гы.

l. Оценка смазочных масел по внешним признакам. Оценку смtLзочных м&сел :Iil
ВНеШНИМ ПРИЗНаКаМ СЛеДУgТ ВЫПОЛНlIТЬ rеМИ Же МеТОДаNIИ, КОТОРЫе PaCCMOTPeHbr

I
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применительн() к бензинам и дизельны\{ топливам" Современные моторные ,|

трансмиссионные Ntасла содержатзначительно большс смол, чеilI д}Iзельные тоtlлива"
поэтому по сравнению с rrоследними oнrt 14меют более ин-геtIсивн!ю окраску вплоть
до того, что в слое ,го.]щlлной 40-55 мм становятся не прозрачными. В связи с э,г}lIчI

для жидких масел, KpoN{e цвета в проходящем свете, необходимо ещё дотIолниl еJlьнс)

фиксировать цвет It оттенок в отражённоlI све],е.
2, Определение вязксlсти. Вязкость масел определяется теми же приборflм}l и ill}

тоЙ же методике. которые описаны в рабtrте IIо определению качестI}а дизельногt)
топлива. Слrедует лишь иметь в виду, что заIIоJIнение вискозиметра высоковя:}кимr{
маслами значительно облегчается, если пос-'rедние предваритеJIьно (перед зzuIиtsанием
в тигель) подогреть до 40-50 "С, опуская колбу с образцом в воlIяную ванну.

3, Установлецlаq щ@рдц Qбразца и ре]цQцие вопроса о его применении. IIсrсле
одобрения преподавателем результатов по пп. 1,2,3 и полученI{lI от Heгo зна'.tен,ий
вязкости при 0ОС (или 50 "С) и температуры застывания учащийся до.:tжен \,cTaнol}Itrb
марку испытуеN{ого образца в соответствии его ГОСТу. Для этого имеющиеся ;IJIя
образца факгические ланные надо внести в отчёт по работе и за,iем сопосто]]и,гь (.

соответствчющим}t IIоказатеJuIми станлартов l{a моторные масла (см табл.1, и 2'1 Прч,

установлении марок масел следует р},ководстI]оваться той же методикоit. к<lторая
была изложена в trlаботе по определени}о кilчества бензина. ВТХ cOBpeMcHH1,I).
моторных масел принято вырilкать индекс()м вязкости. !ля всех раOчегов. 0ltязilнtl_:,I}чl

с ним, рекомендуется очеЕь удобная в обращении номограмма М2. Она позвоJIяеl
определить: инд(екс вязкости масла по его вязкостям, измеренньjм при любых двух
температурах в гIределах от -40 до +200"С; вязкость Mac.Ia при любой тешtпературе (ts

ук€ванных пределах). есJи для него известны индекс вязкости и одно значение
вязкости при какой-либо температуре: миним€lJIьную темперачrру, пр[I когорой
рiврешаgгся пуск двигателя без подогрева в нём масла, т.е. оцецивать его )1}сковы(;
свойства. РассмотриNI схему использования нOмограN{мы на примере вычисJlеr{лIя
индекса вязкости длrI испытуемого обравца Nlарки М - бА, име}ощего вrIзкостtI t{рri

100 и 0ОС. соедлtнипt прямой линией точк\/, на шкале вязкостер]. с точкtlй на шкале
теNIператур. Полобным )I\e образом строится прямая trроходящая через другlIе лвс
точки. Обе пряп,rые пересекаются в правой части номограNlмы. ГIоложение точки
пересечения по о,гнс)шению к линиJIм пос,t.Jянных значений индекlJов I}язкости (ИВ_,

определяет ответ. В заключении надо решиIь вопрос о rrрIIменеfiии исIIы1,}оNI{)t,t)

масла с указанием необходимых ограни.iений и" в частностл1. llредельнt) l]изь:Oi,,

температурьi, при которой возможен rr},ск дl}lлг,атеJIя без использоваIiIля средста

разоtрева. Решение последнего вопрЬса базируется на том фtrкте" ч],() пуск двигателrI
окtвываgтся достаточно лёгкипt и одновременно не сопровождаgтся. как pi

посJIедующий прогрев, чрезмерно большим износом детшlей только при ус;Iов?tи"
если вязкость применJIемых масел не превосходит критическогt] :]Еачения. рilвнt)гi
для автомобильных двигателей округ,rённо 1,10а шtм2/с. tr{наче говоря, ilцеIlк;
пусковых свойств масел двигателей заключаеf,ся в том, ч,гобы наiiтиtрасчё,гlrt,tп{ tп,l,, j]".

темпераryру, котор(lй соответствует приведённое критическ()е з}IаченрIе вяlJldOr]l,-}l

Температуры, прLI ко,горых масла iIосгi.Iгают критических значений вязксlсl,|i
определяют с помощью номограмм Jrlbl и 2. Найt,цёпл по HoNloIpaL{Me М1 ,.nn,r"ou*p,r,,
при KoTopoli исrrыrуемый образец марки М - бА бу,леr: иметь вязкость, paBHyIo 1r: l L]a

мпI2/с точку на левой шкiUIе, соедIлнrIем гlряпtой линией с точкой на прzrвой tl.{KaJtc;

.Щалее проводиrчI друг),ю прямую линию. }.щушую от v, до rОС. Затем наlоIiц[ывLt]Nl
линейку с сlдной стороны на точIс/, соотRстствующую 1>,10а Mtr2ic, а с,цр}'гоil - н;,

точку, образовавшуюся о,], пересечени;I двух укачанных прямь|к. В месте пересечения
линейки с правой шка.пой читаем ответ. Таким образом, узнаём образец IчIасла M&pK?r
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М - бА обеспечиваеI или нет пуск ав,гOý!обиJIьного llвиl,атс:.]я ((iез исr_rользсlваrt{.t;j

сръэJ]сlJв подогревzr) прлr эlой температYре. I'еttlим :),гу задач)/ () }]с)]l{0tцью }lомогра1\{\,tь

Jllb2. Сначiutа. находи\I :гочку пересечения l1рямоI:i. проходяIцеii чере:ji отмеl ки Еа. ]IеROri

шIка-пе I{ на }Iраl]ой, с: коивой, со()тветсIi]lк)щ(эй индеF:с\ вязl(t.)с,{,tI. lJaTeM соЕЕмt)ш{а-(jр:

линеЙку с наЙденIIс)it точкоЙ пересечениrI и оl,п{етко}i }Ia. .пclзol-i tlx.KaJlo, а, 1]а l_шl:itJl:]

теиIIерttтур в ме0]]ч] её llересечен}lя i линсliiкой чиr,аелt clTI}eT, ](а.к la пр]т l)eltleLtll?{ lt.
нсмограмме Jфl, он доjIж:ен пол)читься равным f[ри pac,teTa.)( lto Hoмot,pill,1llllilм }](}]

нужды провоrIи,ть .п]4tJи}I от оi(ной пIка[ы цо др,/гой, j_futя Еli],}iо)Iiдt},гtlш гс|lt,:(.,:.

перýсечения необхо,I[Iмы лишь оц)езкI{ 1]0ямых дJtинной l0..;}0 i{bl. да и, ,t,e д().Iжltl,
нанOситLся JIёI,киIчI HatjKaTI-IeM каранцаша [[ll окс,нчаниIzI рас]IIётов с:Jllэl(ует tI:iязаl,ельЕi,

удаIи,гt, все l]остр()енl,ш на номоцраN,iь,lе и ],еп4 cilМы_\t под,l,о:.,авлIlвit,{,ь (,() iIп;,
после.х)/юш,их RLIчи(;лt]ний. Заliлюченtlсl по вOей ]]а.боrrc tl ]lелоld, к(),г()l)0i

сформулир{)l]ilно прIIN{енI,{тельно к масlr,у [\[ -- бА, IIо]иеIщсно ,в |]тI[е,ге пi)ll, l.гt,(,1:OIii).;j.

таб.lttлцелi,
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L{ель работы: Ознакомиться с методом определения температуры Rспышки
масла по ГОСТ 4333-88*, дать оценку влияния температуры вспыш|кLI ,,r

эксплуатационные свойства моторных масел.

Аrrпаратура. реактrлвы .

l . Тигель мет€uIлический.
2. Песчаная баня.
3. Термометр.
4. Шаблон.
5. Масло NIoTopHoe.

Содержание работы
ГIеред выполнением лаб/работы необходимо изyчить рекоN[€ttщован}I}к)

литературу, в частности, влиrIние температуры вспы[Iки масла на его расх.од.
Провести определение t вспыrtrки N{асла, установить ви,ц 14 марк,ч масла,
сопоставить пO.пученные данные с требованиями ГОСТа, ,цать закJIючеI{ие о

возможности использования данного масла в автомобильном двигателе.

Порядок выгtолнения работы
1. По схеме (рис.l .) собрать установку.
2. Включить нагревательный прибор.
3. По 1]ер_\4о]иеlту зафиксироватьте},,1пера.туру вспышки пда;JIа

4. Полученные данные зап}tсать в таблиttу и cpa.BHlITb с ].'ОСТовским!t.
5. Г[роанаJIизировав результаты нагiис?тlr вывод lTo рабо,lе.

*.

s

Pprc. [. С].кепла опытil
toC оIIыте toС по Г,сС'Г

1

2
-J
4

Lь_щqд

Марка MacJla

|:&
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ПРАкТIрIЕС}(:(]tЕ Зz\НЯТиЕ .NЪ (;

Определение качества пластичной смазкIл

Цель рабоr,ы: ознакомиться:
l) с методом опредеJ{ения основIIых парi}N{етров" характериз}юш]их

качество консистентньtх смirзок;
21с пrарками смчlзок и сl,андартами на них,
3 ) с установлением марок смазок по данным анаJIиза и с применениеN,l

их для автопrобиле["I и дорожньIх маIттин.

Аппарагура, реакт{вы 1I материа-Iы

1. Образеr[ смазкII.
2. Бензин.
3. ЩистиллIирOваннаJI }iода..

4. I'epпloir,teTp.

5. Пенетрометр.
б. Нагревате.rьный прлrбор.
7. ГIробlлрка.

Qqдержаttiлtе работы

1. ()ценит,ь }IспытуеNIый образеч по внеIпним признilкаiлt (цвет, запах. структура).
2. Ознакомиться с имеющейся в лаборат,ории коллекцией стаtlдаI]тllыtх cMiIloK, а зате]чi

сравнить с ниN{и IIо внешним признalкаI4 испытуемый образетt Il ,ца]L предваDительЕоtj
за](люченLrе принад-lе}кности его к той или инtlй Mirpкe смазок, ()преzце-;llлть ,цJIя оt5разца,:

а) однородн()сть,
б) расrворимость в воде и бензине,
г) температуру каплепадения.

4. В завлIсLII\,Iос,ги от типа смазки в дальнейшем может потребоваться .пибо опооделения
tтенетрации (,t:l,ч антифрикriионньD( смазок), "rlлбо анапиз Hi1 сOдер:п(аЕи€) водо-рас,Iво|)им,ъI1
кисJIоl, (для заrци,гных смазок).

5. Устаlrовить марку образца. соответствие его стаIIларту Il реIшить Bollpoc о i,l-r,l

применении в аI]томоби-пей и дорожrtьж мапtllil.
6" Показаг], преподаRателю рез},льтаты lro п,гl. 1-5"

7. Оформи,rь оr,чёт и представить его на IIодпись преподаватоJIIо.

Порядок выItолнения работы.
Lадецкадбвазца смiвки подц9!ццим признакам. ].1о.rти все сLrазк]4 ,II]ляк),гся tli

прозрачны}/i},I. поэтоýIу их цвет надо фикслrровать только в {)]раlжt)нно_и сtsriтеl. I_{le;,
зависIIт входящих в состав сI\Iазки коN{понентов [t, в некrэтсцэой (]Te[Iel{1,I,0r

техно-lоп4и изготов"lения. БольшIинство {]мчLзок. применяемБJх д.-(я автtlпttlблt.rей ,,,"

ДОРОЖНЫХ \,tаlIIИН, СОХРаНЯеТ В ПРОЦеССе IIРОl{ЗВОДСТЕа IdBeT' СОДеРЖаШИХOЯ l] Ftilr
ма,сел. СледоватеJIьно, чем светлее сNIазка, тем более глl,бсrкой очисl]F:и иi}()|l{l

использовано лJIя его приготовлеIIия. ТVlаr:сtlвые смазки (соли,ltолt,l. к()нстilJlины ],I I ],

обычно имеют ttве,г o,1 светло - жёлтого до TeN{Ho - коричневого; lIр,асут(этl][Iе ц}а(j}] ]г:,

даже в не больrпом количестве (0.5 ')о) сообщаеl, l,Ix чёрныii цвет. (]ма:зки {

углеводородныN{и заIустр{телями (техничсский вазелин и др.) }lмсют слабый заIlа},

нефтепрод,чктов. Жировые cмrtзK]t униl]ерсальнOго назначенLrя (со;rидолы cepllll }'С',
м()гут пахн).гь хозяйственным мылом. Все массовые синтетическ1,1е смzlзки (солидоr l,

др.) обладаю,г своеобр{вным, слегка ароN.Iатным запахом. которые после первог.:
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знакомсf,ва с нIIм в дtl"tьнейшем быстро и безошибочно расп,ознаются. Дисп(:рс]Itаrl

фаза образl,ет в смазках ажурный кристаллический Ka])Kacr, ооставленный из
мрlкроскопическлIх Idли микроскопlгIеских раlзмеров. Ве,rtи,lина ча.стtIц у\

обусlrовленное этl4м своеобразие каркаса появляется не т()лIl[(о в ]иеханических
свойствах смазок, но и в их впешне},{ врIде. IIри частица,\- дrtсперсной фазьi
субмикроскогtlл.lескоii ве.,Iичины поверхность смазки внешне выглядит г:rадкой и
блестящей, что тиfIично, например, для солидолов и литиевой смазклt ЦI,IАТI{IVI - .201,

Если в IIроцессе варки образуются крисгzl,,IлI.Iческие образовани.гt более кр),пнLI),

размеров (пrикроскопических), то, как бы тilIательно поверхность TaKoI"I см&зки н(.;

приглаrкивать, всё равно она будет внешне выгjIядеть зорнис,гой и даже волокнисr,оi,;
(жировой консталин). IIосле IIнтенсLIвного механического воздействия (посllе
длитеjIьной работы в N,lеханизмах) видиhIая простым глilзом струкryра всех смазоь:
становитоя гладкоГt.

2. Оценка однородности сп,tазок. Однипt из основных требсlванIлй к сlчlазка]\,i

являстся требование в отношенирl их однородности. CooTBeTcTBI.Ie:)ToMy требован[Ih.;
СЛеДУеТ ПРОВеРЯl'Ь В ПеРВУЮ ОЧеРеЛЬ.ОСN{ОТРОМ СМа3КИ В ТаРе IIЛ,[I IIIЭПОСРеДСТВеННO В

узле трения. Hpt в том, ни в другом случае не должно быть заNtеlтIо выделение из
смЕвки лtидкоЙ фазы (rчrасла). На второiи э],апе оценки на оltнородность надо
использоtsать стеклянн},ю пластин},, на кOторыйt нанести испыц/емый сlбразец слоеIчl

|-'.Z N{пt. ГIри рассN{атривании этого сjIоя в IIроходяшем с):}ете не до,lжIIь:
обнаруживаться невооружённым гJIазс|IчI капли N!асла. коп{ки ]загустl4теJlя
посторонние твёрдые вкJIючения (их не следует tl},r,alb с; r.lбразуюlllllNlисrl г,iрr,t

нанесения смазки на стекJIо il)/зырькап{и воздуха). Если в смчвки окажутся
механические цримеси, то её надо ]Iодвергнуть растираник) мехцу пчL,Iьцами, которос
проделывают с lrорциями, взятыми из рчвлI4чных меот образца, При наjlичирl
песка применение сNlазок не допустимо.

3. Испытанлtе смазки на pacTBopeHlte в воде и бензlане. Исlшытание смазок Hi
растворимость в воде и бензине представляет собой rrростейший ана,llIз.
позво"rяюций обнаружить заryстители в виде натриевого Ntыла и TBi:pl1,Ii

углеводородов. С этоl"л целью испытуеNrый образец в количестI}аh. приблизиl,ельно {1()

1 смЗ нананести с,гекJIянной па,чо.lкоЙ в сап,rый tIиз дв},х пробирок, стараясь при этO]чI

незалеть их стенок. Затем добавиr,ь 4-х кратное ltоличество. дlлотl4ллI{рованной воды в

первую и столько же бензина во I]торую lIробирки. Осторожно довес:ги Hit газовоti
гореJlки Bo/Iv в первой пробирке;lо кипе}Iия. Чтобы не бы.ltо выбрсlrшенl] сод(ер)ФlNlOе
пробирки, IrервыЙ период нагреваниJI вести многократным внесеЕIиеNI её в п.ltапля llt, .:

- 3 секунды с одновременным вращениеN{ вокр},г свtlей ocll. l-[олi{ое раств|]реrIис
ЗагустиIеля II обра:зование мут}Iого (тчtыльноl,о) раствора с п.]Iа,tlающрl]!lrl на €I,r.;

ПOBCPXIIOCTI'I СЛОеМ ЖИДКОГО МаСЛа'СВИl{е1'еЛЬСТВУеТ ПРИНаД(JIеЖН()С'ГИ ИСПЫТ'у'еýIОГ(;

образца к натриевыt\( смitзкам. Если iкe поверхность оказывается покрытой олоепl
смазки, то надо проводить испытаЕие на растворимость в бензине, п(}догревая
указанным выlше сtlособом вторую пробlrрку с бензиноNI, но тоJIько д(о 6(JОС (rтрсlверя;i
сТепень нагрева на ощупь). Смазка сLIlлlается растворимой в бензине, (;слl{ t{Ji,l
СООТНОIПениlа 1:4 и температуре бO"С tlбразуеr,ся совершеннс, IIр()з]эачнt,lli parlTBllp.
обычно имеющий окраску (проходящем свете) I{спытуемого образца. Сп,оr:<lбн,]стI,t,.,

растворяться обlадаIот только смазки с загусt,ителямII ltз твёрдlJх угJlев:)доролоБ
(технлrческий вазелин, cмttзKa I'ОИ - 54 и др.), такип,I образоrл, рtсгrы,ганлtе Hi1

растtsоримость R воде и бензине l1озво"Iяет ус,tа[Iовить ,приналJIе)кнс)()ть исIIllIт\,сNfr)гi]
образца к сI4азкам с] патриевыми Il уг-rеводородными загчст,рrге"Iя.иII. l(алы]иевыс ,i
литиевые смi}зки нерастворимы в воде tI белrзине. хотя с последн[Iм образl,нэт TeKyIltIc,,
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но непрозрачные (мутные) системы. Оrтtичить их друг от jlр},га мо;кно лишь п()

температурам кипения.
Для определенlIя температуры

кап.цеIIад{енl4я 0п{аз()к с.тужит специiшьный lrрибор (рис 1)

Рис. 1.Прибор длrI опредеJIениятемпературы каI]лепадения

Основная его деталь - термометр с I\{инIлатюрным ртутным шариком. К нижней частLI

термометра прикрешлена метatллическtш гиrIьза, в которой на трении держится стекJIянная
чашечка о калиброванным донным отверстием"При определении температуры кап.lепадениrl
необходимо:

а) вынуть чашечк!, из прибора, заполнить её с помощью шIпатеIIя испытуе1\{ой смазкtlii.
следя :}а тем. чтобы вмести с ней не поlrали кitпельки возд}ха (пузr,ryьки'); заr,ешt вставить е(.

обратно в метilллическую гильзу до упора и снять шпателем вьцавленIr!,п) l]туIным шарик]\i
смазк}, заподлицо с нижнI{м обрезом чшiftечкl,t :

б) собранный прибор укрепить с помоtl(ъю пробиркlл в стекr-шнноfi муфт,е так, чl,обы

расстояIlие от её лна ,цо низа чашечки с(.)ставrrqло 25 см; м,уфта Etly[ecTe с: rrрибор,эrl
вертика-tьно погрузить в стакан с водой или глицерином и закрепиl]ь в штативе IIри .г:.lубttнt,

погружения l50 пrм;
в) нагревшIие )килкс)сти и стакане осуlllествля,гь газовсlй 1,opc:.llKol'i rr лва этапi1. 11ервы;,

этilп, скорость нагрева. на котором не нормирована, охватывае1, ин,герffrл темпора,l]у]0 о
комнатной до 30ОС для шIзкоплавких до 60"С для сi]еднепjl€tвкrtх, д,о 1] 0'С дJIя натррlевы). t:

до 150"С для литиевых смазок. На BTopoN{ :JTEtпe ,tемп повышения температуры сNlазки t.

приборе должен cocTaBJuITb 10О в минуту. I{a обоих этапах }сидкость в gтаквне оJlсд)еl-
периодически поN{еIпивать специальной мешаткой. Температура, rrри которот1 в прrэцеt ct,

нагревания падает из чашечки первая капля испыт},емой смазки, называется ,I,e}{]fet}zlT!,l):);!

каплепацения. Если смазка не образует кап-пи, а вытягIIвается из I]ашечки в виде ,fилI4нI:]it

то за ,гемператур}, каплепадения приЕимают iy, при которой выходящIIй стол(llж cмtl]Kll
коснётся дна муфты. В обоих слrIаях результат надо окр}.гJJIть до Llелых единиll.

4

r

ý
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ý

s
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прАктLttIЕ,ск:ов зАнятиЕ "Nъ i/

Определение качества антифриза

Щель работы: 1. Знакомство с методalI\dи определения основных oгаЕIдalртных шараN{етрOв"

характеризующих качество ан гифризов.
2. i3акрепление знаЕий пларок этиJtенгликолевl,Iх itнr,lл,фрлtзов lI сгандартоIr
на н}{х.

3, l1риобрOтение наз]]Iков по оценке и исправлешlю качества аrlтлtфрI{зов. it

также по устtlновлению ус.tовiлй их применени.я дJtrt а-втомобилей.

Порядок выlIолнения работы.
l. Оiценить испыl,чемr,lй образец антифри:за ito вItешним признака\1 (lrрозрlачность, I_1B1,1i,"

запах, ншIичие мехаJ{ически к примесей и нефте продуктов).
2. Ознакоми,гься с имеюш{е}"{ся в лаборатор]{и Iiолл(:кцией стан]Iартных ан,гифризов, а зате\,
сравнить с ними IIо вtIешним прLiзнакам испы,гуемьш"I образец II llaTb предварительное
заIoIюченIIе о принаlлежFIости испытуемого образца к той lлли иной марки антифризов.
З. Определить дJuI образца:

а) состав и температуру замерзания с помощью гидромеlpа:
б) коэффишиент tIреломления с по\lощью рефракr,ометра.

4. Установить марку исIIыт},емого образца и coOTBeTcTBIte его стандiфт_\,.

5. Расс:читать соотноtuение, в котором_необхt,lдимо сrчIеша:гL данный образеIц ан,гифхlиза, t,

во,цой или этIлJIенгJIIIкоjIем с тем, чтобы смесь удовлетI]оряJIа IIо качеств},марку антlrфрлIза-

указанной в:]аданIIи.
6. [Iоказать преlrодавател}о результаты по пlt. [ - 5
7. Приготовить смесь в соответствии с выпоJненнылt расчётопt.
8. Опредlелить дJuI IIриготов:Iений смеси:

а) состав и температуру заNIерзания () поIчIощью гIIдроме,ц]а:
б) коэффиuиент 11реломления с по\iощью рефрактоме,тра.

9. Усr:ановить соответствие качества исправjIенн()го антифриза ,гребованиям I'ОС'Га Hil
маркY, указанную в :}адании.
l0. Показать преподавателю результаты по IIп. ti и 9.

11. Оформить отчёт гlо рабоге и представ}Iть егrr на подпись преподчtваlел}о.

,еодqрдаццg_рфgтьL
|4. I} связ[I с ,яд(lви:tо(:l ,,I .

испытуемых анr:ифризов:
а) необходимо тlцательно переJIивz}ть, смепIивать антифри:зы || не доil)Iскать 1I,,

проливанрIя на стол, на пол Ir т.д.;
б.1 нельзя курить и принимать пиll{}/. если pyшt зflI,рязЕIеllы aнTladlpи:larvtl,. ll]I.-

соприкасались с пос)цой, в которой храня,r,ся:],lиленгликоль и eгo I}()дIl,ые растворь]:
в) после выполнения :)кспериментальной час,гI{ работы rэ.lе,ц,у€,l, обязате.пt,н() I}l;il\I},,tl.

руки с мылом.
? ()TleHKa п(lпя?тlа яlrтr,rfiпrrqя по RFIеIтIнlтм п|lLI?lI:lкяNt t.]таtlд;rртные аштrл -PprI зt,.

предсlавJuIют собой слегка мутные жидкости, окOашенные ]] светJlо-жёлтыЙ ('пtарка r}'Jl

оранжевый или жёлто-оранжевый (марка 65) цвет. Они не долrкIIы содержать Kp)rIIF,,I)i

взвешенных частиц, а таюке эмульгироваItных и тем более плавающих на по]]ерl}:н():т!J

нефтеlrрод}кl,ов. Бывпrие в употреблении антифризы значительно загрязнены. Осс,белlн:,
м}тные они становятся в тех случtшх, когда перед за"rивкой их из систеу,ы охл&ждOItия Hi,:

удалялась накипь. Такие азтифризы только после фи-тьтраlии становятся пригодныI\tи JлJl
дапьнейшего употребления.

с
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3-адрgд.ед9цие состава и температ)лры:}аNlс},занидзg]цФрцза_а]r_аN{9lцЕда_ццр9дlgра и пQ

коэффициенту преломления. Качество свежих и работаюrцш антифризов Ii

эксплуагационньж условиях контролирую1, по плотнос,ги, дJuI изпtерения KoTclpoii
исп()льзуется арео]чtе,ц) со школой в tIреде.rIах ог 1,000 до 1,080. О(;обеtt,н,l удобtтьлr дJIя э,гIlli

целей является сгtециа.rtьньй ареометр-гидрометр, на шкале которогt] ggц1;l(lрЁ.щ(),гвеIIнt:)

нанесены концентрацлtи Ct этиленгликоля в аIt,rифризах и соответс,I,t]уlоIIlие им,геIчIперат},,]ь1

замерзания 1рис. 1)
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антlrфриза l f tlЯСПИсgь шrrпфрнr* Iр} ýtF'f" гJ*цl я. ()чеви,цно, о1счIIтываеI/.ая
по гидрометру конI{ентрация при темпераIура>l ниже 20'С булет по сравIIению 0 истинны]чI -

завышенной. а вьiше 20'С - занижешIой.
Чтобы по iIоказаниям Cl гидрометра, сI]ятым не при 20ОС, а пр}l иl{L,ш ,Iе]й.п(:ра:Iурач. i

отличающихся о,r 20'С в сторону пониже}tия лшII tIовь]шения н(] боJIее i0"(], пCr.tlytlp,11,

истинI{ые концентрации (]".. этиленгликоJlя ]] анп{фризах (в 96), следуt,г l.]дол&ть lIсjре,эчё,I tI,:)

формуле:
C".,=Ct х ( 1,t0,008 х G-20 ))

При расчё,гах необходимо помнить. что привелённая здесь форму.па справедлIIва Jля
антифризов с содержанием этилешликоJIя TojIbKo от З0 до 70%" Округлив ]]ыLIисJIен}лое

значение Сист до ближаЙшего целого числа, следует наЙти по шкале гидрометра иJI}{ по p[Ir]. .l

температур}, ]3аI\4ерзания испытуемого образuа. !ля погружения гидрометра реко}1,tен.1},етсг
использовать стеклянный цилиЕдр на 250 N{.ц. который надсl заполнять образцом аtнтифрлiзir

до уровня, отстоящего от верхнего обреза цил[tндра на _50 tiO ,vM. Ксlэффицrrен.
преломления связан прямо пропорциональной зависимостьlо с содержанием эти,lеt]гликоJ.я Ii

антлrфризе, поэтому по известной его веJIичине \Iожно точнс, )icTaHoBLITь I1 обра:пt,
соотноtпение этиленгликоJu{ и воды. Ко'эффициент пре;]омления определяк)т Htl LI}{e}t:llцI{t{]J

в .rаборатории рефрактоме,]рах под руководством .rаборанта. СодержанItе эт,и.lенгл[Il(о], ti

ан,глrфризе рассчитывают по формуле:
С: (п _1,334)Х]QЗ

где С - содержание этиленглико-iIя i] аншIфризе в объёмных процентах:,
n - коэффициент преломления испытуемого анти,фриза при 20'С.

Гlо найденному составу образца опредеJить его темперагуру замерзания, использчя ;lJLl
этой цели рис.3.
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4, Пслученныt;
ЭКСПеРИМеНТаЛЬНЫе РеЗУЛЬТаТЫ СОПОСТаВ[IТЬ С СООТВеТСТВУЪ)ЩИМИ ДilНI{ЫМИ СТаНДОРТВ Hi,

охлажлающ}I9 ж}Iдкости (см. табл.1) и на оо}lовании этого установи,Iь иарку .1I{тифри:]а. it

так)!се соотвеl,ствие ого HopIvIaN4 ГОСТ t59-88*.
Табллlца I

Т'эсол -,l\
.10

,г,tl, (|_(|2-75, .. 7 :i

Kpa]Earl r,о:rуСiая

l ()78- l 085

_ Otl

,7ý-яI{i
| 

,J 
L, l-,

-4(l

Наиболее точIlое l]редставление о качестве антифриза лаёт коэффицIIент пре]омления pi

найденные по его величице состав и темперац/ра замерзания образuа. I] частности,
темIIература замерзания, определённаrI по гI{дрометру, может отличаться о,т ,гемперат};Jь]

замерзания, установ-ценной по коэффициенту IIреломления, на *3 ОС.

5. Расчёт" приготовление и анализ с_\4еси. I]с-,lи показатеJIи качества IIспыт),емого
образца не соответсl,вуют нормам на ýlapкy анr,ифриза, ука{зшlн\,tо в задiшии? T(l

рассчитывают соотноlшения, в которьгх даннырf образец до".Iжен бьtть смеlпан с водой .rибо с

этиленг.lико-:Iем с тем, чтобы смесь },ловлетворяла техническиNt треб,эваниям Hir

установ:Iеннyю заданием марку антифрЙза. Прrt добавке этIIленглико.гrrl расчёт выпOлrLяю,т tI,:)

формуле:
Х:((а - Ь) / (Ь- h1.1xY

где: Х - количество добавляеп4ого этиленгликоля в мм IIа V .ил испыт\,еI\dOго
образца

а - объёмныЙ процент воды в }iсilытуемом образце;
Ь - объёмный процент в испыту,еlчIом антифризе (о смеси)l
h - объёмный процент водцьi в добавляемом этиленгликоле.

При расчёте ко"гlичества добавляемой воды используют формlrлу:
у: ((с - d) / d)"V

где у - количество 7цобовляемоЙ воды ts мм на v мл испьiтуемого обрlлзu;л;
с - объёмный процент этиленгликоля в испытуемом образце;
d. - объёrчtный процент этцjlенгликоjlя в исправ.rIенной анl,и.ilрlазе (.ir

сtчtеси).

Вычис.ltить }: и.rIи у на величинy V: 150мл, принLIIиа.Е I} соrэ],веl,с]]l]илI (,

ГОСТ 150-"52 для антифриза марки 65 Ь:З59/о; d:65o/o. l[пя оtlытноii ttроl]ер.(J,]

l

рсrr\I9[-rл

АнтиtЬриз N{аl)сlк

65 4[| 6)показагелrлt

го(]т 159-88
спабо-мутнtя

оr)анжевая
с-пабо-пtч,пrая

я(сjlтоI]аtая
]]нешний врtд

П.rотность при 20ОС.
('кг/м3)

1 с85- 1090 ю67 -I()72 1 085_1 095

Температура
кипения, ОС, не ниже

1t5

Перегоняется при
150ОС, 0/оМаСС., Не

более
35 4',|

Содержание N{ex.

примесеЙ, 7i, масс.,
не бо.тее

0,005 0,0()5

Концетрация
воllорсlдных IIонов

(pI{) при 20"С)
не более 8,5

Температура
заIчIерзания, ОС, не

выше
_65 -4t)

7,5 - 8,5

-65
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выполненного расчёта приготовшгь сN{есь, состоящую из 150 мл обра:}ца и
полученного расчётом количества воды или этиленгликоля. Образец и
компоненты отNlерить специatльным мерным цилиндроIчt на 250 NIл, слить Et

коническую колбу и тщательно в ней перемешать. Качество исправленногi)
антифриза проверить lто описанной выше методике гицрометром tl jl(I

коэффициенту преломления.
6. Оценка исправлеttноI,о антифриза I{ решение вопроса о его цри}!9ц9Iшд4. Основные

экспериментальные данные по иопытуеI\{ому и исправленному антифризашt, а также
необходимые показатели из ГОСТ 158-88Е свести в Iлтоговую табшлц1, отчёта по рабо,гс.
Сс,пrэставить температуры з€tп,Iерзания, опрелL]лённые по гидрометрv r, по к,ээффиIlиеl-]т}
гIреJIомления, не забывая, .tTo наиболее достоверной из них яв;UIетсJI rtоследIiяя и lto l:eil
слэд},ет давать окончательное закJIючение. [{lr основе анализа имеющIlхся опытньж донЕlll.1,
оценить качество исправленного антифриза и решить вопрос о возможности его
использования. Заключение по работ,е записы}rается под иткlг,овой та.блицей.

Вывод:

ПРАКТИtIЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ М 8

()п редеl lение качества }rезишовы}: п{атериаJшOв

L{ель работы: Ознакомиться с резинотехническимrI из.целиямII в коIIстржIlиIr
автомобиrf,я, их назначение, причиtlы старе}Iия; состав резин, технолOгию I}уJIкан],lзаI(и}i

резины и арI\IIIрогJания резlIнотехнических !I,}делийr' физико-меха]]ическI{L1 с.войст,ва резtlн:
особенности экспJIчАIIIцIIи резиновь]к издепий свойства и при_иененrае резиновы{ lс.lIeeB.

]Ieqlls l l L"rсqщцц аасть
I. Соста,в резлшы:

кауч},к; вулканизирующие реагенты; ускорI,Iтели вулканизации; активаторы:
ПРОТИВОСТаРИТОЛИ: аКТИВНЫе ЕаПОЛНИТеЛИ И УСИЛИТеЛИ; неаКтивНЫе наПОЛНИТеJiИ] КРаСИТt]Illl
и 0пец. наполните.rIи.

ЭКспл},атадионны е требования :

1. эластичнос,гь
2. способность поглощать удары и вибрачии
3. низкая тепло и зв}копроводность
4. высокая механическая проtшость
5. высокая ст<rйкость к стиранию
6. высокие электроизоJu{ционные свойства
7. газоводонепроницаемостL
8. устойчивость к агрессI{вным средам
9. лёгкость

Каl"луки делятся на }IатурЕrльныо и синте,гические. Сиrtтетическиii кi;-\дrук рiцзцэлrli:тсrt
1. Бутолиен стирольный
2. Стенорегулятный изоrrропен
3. Бути:t кауч)/к
4. Силоксановый ка}чук
Каучук используют только в виде резlIны, котор},ю тrолучают п\,тем вулкilнизацI.Iи.

Основным вулканизирующим реtгентом яв--Iяется сера (S) которую смешивают с ка)пIук()r\t.



-\1

нагревzuот до Rысокой температуры и выд]ерживают её. I1ри .lли,гельной rlу;rкш-tлIзtlциtl
каучук превращается в эбонит (S:40..,60%).

Щругие элемен,гы:
1 . ускорители вулкаIlизации (увеличlлвают сопротивJенI.Iе старению)
2. активаторы ('1,величивtlют прочность резиrrьr)
З. активные наполните.lrи (повышаю,], прочность при растяжении)
4. неактивные наrrолнители (рленьшают стоилtrlсть)
5. противостарители
6. пластификаторы
7. реагеlrты
8. красители

II. ФизикомеханIlческие свойства

1. 11рочность - определяется предело}чI ]]рочности при растяжеl-iии ('1ii...З5 MlJa)
2. Эластичнос,гь - сllособность рLlзIIl{ы к л,{ногократным 1иеханически оrjраlимt,пi

^'ф"lТ;Ж:о.'urlпu.r,ь - количество энерги[l затраченное истLIрание l пl] резины.
4. Тверлос,tь * величина погру)ь.енной в резину игольчатогс, тверд()мера.

III. АрмированI{е резины
Армlлроваrlие проIIзводится для уiЬ:lичения прочности резинс}вых lr:зделиii и прищд.ниll

необходимол't форплы (каркаса) изделию.
Типы каркасов:
- стаJ,Iьная, капрош{€ш, нейлоннtUI ни,гIr (корл):
- прово.цока.
I l/, О с о б е н н о с tпu хр а н е нuя р е зuл t о в btx .м аm eplt ал о в

Избегать попадания оолнечньIх лучей, агрессивных cpejl, повышенной и пониженнорi
температуры, N{ехаIJических деформаций.

[Щрядок вы п(цц9,ц 9.!.,]!l.!]д ýрдац]д!Lрдýо_$д

Въ,lпо;tнлt,ге сл ед,у ющие з f.8 пния i

1 ['езина слеlU,юш{иNIи (.)В ]И()'t'Bi:t]l I

1

з
5)

обладаеr,

)

;4)
;6)
;8)

')9
2. Для вулканизации используют ре,зинов\/ю смесь, сос,гоящ\/rc| из следуюшIи}:

элементов: 1 2
4)
6
8)

J

5

7)
9)

J ()сновl;ыrэ tРизикtr-лt с х анич еские l::lзоi tй,вtt

_2)_1)

3)
4. Эластичносl,ь резины - это

4 ] 82:

})tiЗl'l : ll
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5. Износостойкость резины определяют

6. Врrды р€зинJlI по твердости: 1)

2) ,1
)

7. ВчлканIIзацIIя ре:Jины зilкJIк)чается I]

8" Армированием резLtновьIх l.tзделий назыRается

9. Для армирования резиновь]х изделий используют следующие
Z)

1,кагiи

1)

з) 4)

1 1. Мета_плокорl{ из,готавливztют из

|'2. [\ля чменышения нагрева IIiин в JIетнее время следует:

13. Резиновый клей предназначен дJIri

|4, Резиrlовыi'l кltей бывает двух видов: 1

Ще,:rь рабоrы:

1. Напи.tие ппастин.
2. Вискозлlметр ВЗ-4.
3. МаятIrик твердоNI(:р М-З.
4. Чертилка.
5. Набор материаIIов.
6. Сецтrдомер.
7. Наждачная бl,магtt.

2)

прАктичЕсл( ()Е :]АнятиЕ лъ 9

(}rпределение качества J{аIiокрасочных п{ат,е1}иаJIOв

Знаlсошtство с мет()дzlмIl наIlесения, сушки !I оT,_ieл:KI,I _иног()сл(]йнa,l-(i

JIЕlКОКРаСОЧНОГО IIОКРЬП]ИЯ" а TaIi}Ke С М€"ГO](:IN:.II ()]1РOДеЛёНtIЯ |fC]JOI]Ei:Il

показате:ей, хара"ь;теЕ}изrъ)iцих ]\{а-IшрIше cBct.itcTlta красок r {ll,tзlаt:с
лдеханические св,]йстьа лакокрасочlrьж покрыr:rлй. Заr.:реплеl-rлtе знанил;
ОСНОВВЫ,К ЛаКОКРаСОЧl{Ь]Х МаТеРИаЦОВ, l]РИ_\fеНЯеЬtЬlХ LplI olipa(]Kl
автомоблtлей.

Аппара,гура, рgцýjцЕъLдlцIgр]дцIдц

I Iq ряд9е дц lr()лн е ц r, ц ] j_gадд}кацде_раСi,э,tт,i,



Опреz(еление качества окраски и полученного из неё покры,гия выполняется бррlгФlоir
в составе 4-х уrащихся. На эту бригаду вьIдаётся один образец краски (нитроэмаrь).
Распределение обязанностей между членами брига"цы дано ниже [огI}-тl{о с указаниями п(l
проведению работы.

]Дqдготовка металличе (выполняе,
каждый член бригады). Сюда входят:

а) чистка шлифовальной шкуркой обоих сторOн стальной пластинки размероl\i
100*100*0,8 MNI, удацение с её поверхности пыли в виде ржавчины и зёрен наждакil
промывкой в бензине, сушка пластинки;_

б) погружение подготовленной к rlкраске пластIlнки в гpyнтoltкy ГФ-020, I-Ф-OЗ7
или Nq138 (глубина поIружения д()лжна быть r,акой, чтобы заIрунто}tанной ок:азаjIась с

обоих сторон толъко по.Iовина пластинки). cTeKaHlte грунтовки в течен1.Iе 5 мин;
в) сушка нанесённого сrлоя грунта в т9ч€)нIlе 20-25 мин при rе}4перат)Iре 10()-1 10ОС].

2. Оценка ма_пярных свойств красок. }Ia этом эIапе необхо,цимt-t:
а) ознакомиться с имеющейся в лаборатории коплекцttей стандартньгх крас{)к.

применяющихся для окраски автомобилей;
б) опредеjIить тип испытуеIrлсlй краски методом растворения в бен:lин,э рl

растворителе ]ф646. Это испытание ocнoBal]o на том, что нIIтроце.-IлIOлоза не раствOрима I-r

уг.Iеводородах, поэтоI!ry при смещении Еитроэпtалей с бензlтном она свёртывается и выпадае]i
в виле осадка. F[аоборот, в спиртах, кетонах, эфирах и в их смесях, одной [Iз KoTopbD:
является растворитель Nч646, нитроцеллюлоза растворяется хорошо, гIоэтому IIитроэ}лаJII{ с
этрIм растворителем образуют однородные растворы. Испытание проводIlтся l] д]]у,i_

пробlлрках, в кажд}ю из которьгх ввOдится краска до }ровня. отстоящего от дна прl{меr}но Hil
З0 мм, и дOбав-п,qется примерно такое же количество в одн,ч - бензина. а i] лр}-.гуаr -

растворителя Ns646. После ,)нергичного"встряхивания пробирок наблlсlдаttот взаимодеiлствиtl
краски с растворите.ъtми. J'aK как в работе рекомендуется использоватI> нитроэмtLль сери!!
Hl{-11, то пOэтоIIIч 0меси исttытуемьж образtцlв с растворителем I!'9646Дсlлжны получаться
совершенно однород(нымрI без какогtl либо осалка;

в) ознакопIиться с усгройством вискозиметра ВЗ-4 и Meтo.loltl }l:]мереIiия вязкостr:r
красок. Вискозиметр ВЗ-4 (рис.1) выполнен в виде пластмассового cтaкaнa 1 ёмкtlстью 1()ii

мл. в донной его части имеется калиброванное отверстие 21иаметром 4. мм, I:oтoooc
зaжрывается стtlльньIп{ шiариком 2, к поверхttости которого прl{паяна выст)"пающая Ba.Il

приборошt проволочка. Вискозиметр загiолняется испытуемоi"r краскоfi дtл краёв, а зате}I по
секундомору замеряется вромJI его ()IIорожнения, которое приниI\Iается за вязкость краски
Секундомер пускается в 1,о,] момент. когда, проволочка вместе с припаян}tым к ней шарикопt
быстрьпл двиjкением извлекается из краски. Вя:зкость краски предназЕаченной дJuI нанесения
пульверизатором, должна быть при температуре 18-20"С в предеJtах 20-З0 с, а jIля с|кра]к1
кистью - от 30 до 60 с;

t r
, \,
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г) определить I]я:]кость данного образца краски. После перемешItвания образца Kpacкll
каждый чшен бригады выполняет одно опреде.IIение. Окончательньй г,езупьтат вычисJuIеlс,l
как среднее арифметическое из 4-х опреде.rrенrtлi;

д) взвесить с точностью до 0,1 г стекляшlую ппастину разNIером 9r0+ 120 мм, на которой
нанесены чёрные и бе-rые полосы. С целью определения укрывистосIи" в:}вешеннаJI пJIастина
кладётся на брrагу, на которой нанеоены пс)лосы, а другаrI, обращеннzш наружу, чистая
сторона окрашивается с помощью кисiи данным образцом Kpaclй. Ес.lrи пос;rе нанесения
первого слоя будут видны чёрные и белые поJIосы, то по истечении 5 ьIин. наносится второii
слой и т.д. до тех пор, пока не будет достиI,н}.га полнаJ{ укрывистость. ,Щаulее цластиFr](it
сушится при 50-60'С не менее 10 мин;

е) подготовитIr в тоIIном соответствии с п. 1, а стаJIьные ilластинки (размерошr

l50*20*0,3 мм) для оценки прочности плёнклt при изгибе (эластичности').

ЦЦцдтдgвацlдg. Включает операции :

а) охлаждение стiLтьной пластинкцразмором 100*100*0,8 мм I} т\]ч(Jние 5 мин l,t проб}
слоя грунтоI]ки на полное высьгхание, которое характеризуется временем, в течение кOторог(1
завершается высыхание на всю толII(ину нанесённого слоя. IIроба lta полное высыха]]и()
проводится в след)rк)шем порядке. На пластинку с испытуемым покрытиом нiжJlадываеl,(]rl
ватныli тампоFt, поверх которого на 30 с стаRится l,руз с tlпорной поверхI{остью l0[l мм: ll
масссlйt в 0,2 кг. Если пtl истечении З0 с не lrроизошшо приJIипание к покрытию вс,лс|кон
ваты и не остilлось сJIедов, то имеет место поJIное BbicbD(arrlle наlrесённсlго матерI{ала;

б) знакомстRrэ с имеющейся в лабораториl,t коллеlсцией стандартных шiпатлёвlrк.,
пр именяющихся для шпатлевания детrrл_9r"I авто мобилей ;

в) нанесение на загрунтованнуIо поверхность (только с одной стороны пластинки) слоll
нитрошпатлёвки (например, шпатлёвки НЦ-007). Слой шпатлёвки нitносится шшателепt. Эrоr
слой должен быть по возмохности ровныгчI и IlMeTb минимальн)ю толщин}, однаliо.
достаточную для того, чтобы скрьшись все шероховатости ократIIиваемой поверхности;

г) сушка шпатлёвки при 60-70ОС в течение 15-20 мин;
д) охлаждение пластинки в течение 5 мин и пробу па полное высыхание;
е) шлиtРование слоя шпатлёвки шкуркой JrlЪl80 до появления совершенЕIо гладкой pI

беспористой поверхности.
4. окраска пластинок нитроэмалью. На э,гом этаlIе предусматрива()т(:rI:
а) знакомство с устройством распы,лите.rя и прлtёмами окраскII Mel,oдoм пуJtьвери:}ацllи;
б) окраска с ]IоN{ощью распылитеJu{ даr{Irым tlбразцоп,l Kpacкl4 сlбеих сторон сr,альнойl

пластинки;
в) определенI{е времени высыхания ol, пыли. т.е. время от I-IачIаJIа высыхания до

появления матового пятна от "дьIхания". Каждый учащийся держа окраIшеннук) пластин)" l}

руке на расстоянии t0 crrl ото рта, вьцьtхает воздух из лёгких, направJIяя его на oKpaIIIeHH\/F-)

tIоверхность. Спустя некоторое время tтосле окраски, на покрытии образуе,Iся тонt{айlт_,аli
полlтвёрлая плёнка, на которой начнуг конденс}Iроваться выдыхаемые вместе с возд}х0}/i
пары tsоды. I{ачапо их конденсации, обнарlлtиваемое по возникновению на окраtшенноi;
IIласт,инки MaToBoI,o пятна, принимtlю],за MONIеHT завершения высь]хания от пыли;

г) сушка окраIпенной пластинки при 50-60"С в течение 10-15 тчrин;

д) затем следует вынуть стекlшнн},ю пластину 90* 120 мм из счшильного шкафа,
ОХЛадрIть её в течение 5 мин, испытать на по.]Iное высыхание, взвесить Lr точност,ью до {), l ,, lr
вьiчис,rlить величину укрывистости;

е)затем окрасить с поlчIощью кистйданнь]м обрtвцом краски плас,.гины,
ПРедназначенные дJIя определения плотностLl пластинк[I при tлзгибе, краской покрыть 1з o/-lиl1

слой полностью обе стороны каждой пластинки и IIоместитъ и,к на. 10-1.5 миII ]], с],шильн:1,1ii
шкаф с температурой 50-60'С;

ж) опре;целить твёрдость покрьr:п.Iя на маятниковом приборе М-3. Э,r,от прибоп cocTollT_
из штатиRа 1 (рис.2), плиты 4, маятника 3, IпкatJIы 2 и установочной рамки (i. Маятнлtтг
выполнен в IrиiIе бl,квы [I и имеет в качестве опоры два стЕIльных шарика 7, опиllахlщихся Hil
испыт)/емое покрытие? нанесенное Еа стеклянную пластинкy 5. ])амкой tli, rtIарниI)не
закреплённой на плI.Iте 4, маятник устаЙавливается в нулевое поIожеt{и(], а зател{ пyc]{oBl,I\1

приспособлением отводится влево на 5О. fIри эrом пIариковые опоры не доJIжны смеш,rlтъ(],,{ i:
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того места" которое соответствоваJIо нулевому положению. Освободив NIаятник от
спускового приспособления, измеряют секундомером время его свободного ко-цебалия ло
того момента, пока амплит,чда колебания не достигнет 2О. Твёрцос:гь гtокрытия вычисляе] ся
по формуле H:t/tr , __

где t - вреIчIя в сокундarх затухания колебанию мaштника (tlT li д,э 2О), ]]очки ()пс,,)ьт

которого JIежат на стеклянной пластине с исшьпyемым покрытием;
tr - OтеIсiIянное число гrрибора- т.е. время в ceкyнllax :iагухания колебаrIир"п

маятника (от 5 до 2'). точки опорьi котороl,о лежат на совершенЕlо чистоii стеклянной
пласl,ине"

s*
s
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5, определение механических свойств покрытий. Этот этап работы включает:
а) охлаждение пластинок после сушки;
б) знакомсl]во с методами определения алгезии, прочности rшёнки при ударе при изгибе.

Прочность взаимодействия покрытlrй с ]\{етаJIлическоI"I поl]ерхностьк), а также отдельнj,D,
слоев его друг с другом оцеIIивается визуально.
С этой цельк) в ,цв}х взаиN{но перпендикулярньtх напр€lвлениях ]]е всю г.шубин! покры,tи]"
наносят набором патефонньпr игл царапины в виде пучка параллель]lьDi JIиний, сrIст,:lяilIлIх

друг от др),га на l мм. Если при Лёгком надав.IиваниIл на обраrовавш,tI€:ся квадрitlьi
плоша.цью 1 мтrt2 и поttытки их сдRинуть пальцем руки не произойлёт с,трыRа отдOjIьныl
СЛОеВ ПОl(РЫТI/tЯ. ТО ПОСЛеДНее МОЖНО СЧИТаТЬ ВЬЦеРЖаВШI{М ИСlIЫГаНИе tla &JlГеЗllКl

Прочность покрытия при ударе оценивается ]uаксима.:lьной BbicclToii 1] са.н,гимеlгрilх, с ксlторсйt
падает груз в 1кг, не вызывая при этом ]!,е_{анического pa]p,vrrleнIl.,d п;rёнки. lЭз:о испытаl-ilлt,
проводится на специа.гIьном копре типа }/-1 фис.З). состояI]Iеv из 0танины 1, наковапьнlt 2

бойки 3, направляюrцей трубки со шкалой 4. груза 5 с массой в lкг, Ilриспосо(i.пения 6.1.lll,

удержания и сбрасывания груза. Пластинку размером l00*1(l0*C).8 у,м п()м€)шillо:г t]i

наковаJIьню гак, чтобы исIIытуемое покрытие было обрапденсl в стороtty бойка. а ме(,]tl
подвергаюш.ееся у,дару, должно отстоять не менее 20 мм от краёв п.]Iастинки или от t(eнTlloв

участков, ранее испьIтывавшихся на удар. }Iспытание заключается |} определении ,гоl*]

максимальной высоты, при падении груза с которой не обнаруживается ц)ещиЕ, смятия и

отслаивания плёнки. fIрочность плёнки при изгибе (элаотичность) oпредеJIяеlся
минима]ьным диаметром стержня, изгибание на котором окрашенноi'т t::гальнсtй tlла,сlтлtлlкt,,

pirзNlepoм t50*20*0,З M\I не вызывает механического разр}тшения поl{р1,1тия. l])ла::трt,;,н,э<,tt

с.цоя краски определяют на приборе ЦIГ(rпкала гибкости), KoTclpbTii ]lредстав.II.qет co(ici
станину из ),глового жеJIеза закреплёнными на tlей шrестью стаJII,ныNIи стсржнями д,иаметl)i)}l
20 мм. Испытание закJIючается в пlIавноN{ изгибании указанной пластины, на i80o вокс:y],

стержней прибора LIIГ при этом исп},Iтуемая плёнка обращена нrру)(у. l1рочносr,ь плёнки
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выражает,ся в мм минIINIацьного диаметра с,iержня, на котором не обнар),живается тр9шин [r

отслаивания покрытия;

в) пробу сталыlых пластинок размером 100*l00*0,8 мм H€l IIопное BIncыxaH}Jc*

полировк), обоих стOрон этих пластинок с помощью ()},коЕки и поjтрIровочнOЙ IIасlы.
сравЕения качества нIлтропокрытий" нilнесёrlных непосредственно на поверхность ме,гаJij]а"

на грунl,и на шлифоваJ]н)rю шпатлёвку;
б. Обобцение ре:li,.lп,татов и оформление сlтчёта. После lлсL-tытаний в соответс,гвиt{ с IIп.

1-5 бригале в пол}lом cocт{lBe следуег обработать пол}ченные данные li занест}I их l] те,гра;lь
Причём вреN{я высыхания покрьпия от пыли прочность его прIл уларе и результitl,ы оцеIiкL{
адгезии каж(дому учащемуся надо испо-:Iьзовать те которые им rrолучены на cBoe,i,

испытательной шrаст,ине. Заключение по работс должно содержать оценку мЕuIярных овойств
краски и механических свойств полученного и,} него покрытия. При решении этого вопроса
надо иметь в виду, что IIокрытиеl из кр&сок, прItменяемых для окраски автомобилtэйt,
нанесенных Еа ц)унт, и счш,tи грунты доJIжliы иметь tIрочность, при ударе не менее j0 с,пr.

эластичность не хуже (не более) 3 пtм, твёрдость не ниже 0,2 и выдерживать; }Iсlfыта}Iие Hi1

адгезию.
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В процессе освоения М!К 2.1 Организация технического обслуживания и
ремонта подъемно_транспортных, строительных, дорожных машин и

оборулов ания в рzвличных условиях эксплуатации выполняются лабораторно-
практические работы, формирующие составляющие его профессион€lJIьные и

общие компетенции:
ПК 2.1 Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию и

ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и

оборудов ания в соответствии с требованиями технологических процессов.

ПК 2.2 Контролировать качество выполнения работ по техническому

обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных

машин и оборулования.

ПК 2.3 Определять техническое состояние систем и механизмов подъемно-

транспортных, строительных, дорожных машин и оборулования.

ПК 2.4 Вести учетно-отчетную документацию по техническому обслуживанию

и ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и

оборудования.

ПК 2.5 Выполнять монтажно-демонтажные работы основных узлов и агрегатов

подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборулования.

ОК 1 Выбирать способы решения задач профессиона-пьной деятельности

применительно к различным контекстам.

ОК 2 Осуществлять поиск, анairиз и интерпретацию информации, необходимой

для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК З ГIланировать и ре€rлизовывать собственное профессион€Lпьное и

личностное р€ввитие.

ОК 4 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с

коллегами, руководством, клиентами.

ОК 5 Осуществлять устную и письменtIую коммуникацию на государственном

языке Российской Федерации с учетом особенностей соци€rльного и

культурного контекста.

ОК б Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

ОК 7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению,

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
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ОК 8 Использовать средства физической культуры для сохранения и

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и

поддерж ания необходимого уровня физической подготовленности.

ОК 9 Использовать информационные технологии в профессиональной

деятельности.

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и

иностранном языках.
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Перечень лабораторно-практическшх работ

Пракгическое занятие }lb 1
Расчёт планов ТО и Р на год

Практическое занятие ЛЪ 2
Расчёт планов ТО и Р на месяц

Лабораторная работа ЛЬ 1
ТОцРЦПГшГРМ
Лабораторная работа ЛЪ 2
Прптирка клапанов

Лабораторная работа ЛlЬ 3
ТО и Р системы охJIаэцдения

Лабораторная работа ЛЬ 4
Промывка системы охлаlrýдения

Лабораторная работа NЬ 5
ТО и Р системы смазки двигателя
Лабораторная работа ЛЪ б
Промывка системы смазкп

Лабораторная работа ЛЬ 7
Проверка техсостояния карбюратора

Лабораторная работа }lb 8
Проверка техсостояния бензоrrасоса

Лабораторная работа ЛЪ 9
Промывка топливных фильтров и топливных баков

Лабораторная работа }lb 10
ТО и Р форсунок
Лабораторная работа ЛlЪ 11
ТО и Р ТНВД
Лабораторная работа ЛЬ 12
Удаление воздуха из системы питанпя дизеля
Лабораторная работа }lb 13
Реryлировка момента начала впрыска топлива

Лабораторная работа }lbl 4

ТО и Р аккумуляторных батарей

Лабораторная работа ЛЪ15

ТО и Р генераторов, стартеров, реле-регуляторов, магнето

Лабораторная работа ЛЪlб
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ТО и Р приборов зажигания и световых приборов

Лабораторная работа ЛЬ17

ТО и Р муфт сцепления, коробок передач, карданной передачи п
ведущего моста

Лабораторная работа ЛЬ18

ТО и Р ходовой части машин на пневмоколёсном ходу

Лабораторная работа ЛЬ19

ТО и Р ходовой части машин на ryсеничном ходу

Лабораторная работа }lb20

ТО и Р рулевых управлений

Лабораторная работа ЛЬ21

ТО и Р тормозов

Лабораторная работа ЛЬ22

ТО и Р агрегатов гидропривода
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Тема: Организация ТО и текущего ремонта машин

ПРАКТИЧЕСКОВ ЗАНЯТИВ NЬ 1

Тема работы: Расчёт планов ТО и Р на год
Щель работы: уJйеmь:

Определять фактическую наработку со времени проведения
соответствующего вида ТО или ремонта; определять расчётом
количество ТО и Р машин на год;

ф о рл,tuр о в аm ь о б tцuе u пр о ф е с с uо н сlл ь н bl е к оJйп еm е н цuu :

ОК 1 . . .ОК 10; ПК 2.1 . . .ПК 2.5
Материально-техническое оснащение: техническЕш документация на ТО и Р
машин
количество часовz 2 часа
Литераryра: 1 ;2;3; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

.Щля расчёта плана ТО и Р машин на год необходимо знать фактическую
наработку машин с нач€ша эксплуатации.

1. Необходимо знать планируемую наработку машин на год
2. Необходимо знать периодичность проведения ТО и Р машин

II. Порядок выполнения работы

1. Определить по графику структуры ремонтного цикла, либо по

формулам, фактическую наработку со времени проведения
последнего (аналогичного расчётному) вида ТО или Р машин

2 Определить по графику ремонтного цикла, либо по формулам,
количество ТО и Р машин за год

З Если в расчётах окажется, что в текущем году булет проводиться
капитальный ремонт машины, то необходимо определить месяц его
проведения

III. Контрольные вопросы

1. Как определить фактическую наработку машин со времени
проведения последнего, ан€Lпогичного расчётному, вида ТО, Р или с
нач€Lпа эксплуатации?

2. Как определить периодичность выполнения ТО и Р машин?
З. Как определить планируемую наработку машин на год?
4. Как определить количество ТО и Р машин за год?

IV. Оформление отчёта

Отчет по практической работе составляется по следующей структуре:
1. Наименование практической работы.
2. Щель работы.
З. Описание н€вначения плана ТО и Р машин на год.
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4. Результаты работы - изображение плана ТО и Р машин на год.
5. Ответы на контрольные вогIросы.
б. Вывод по работе.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ NЬ 2

Тема работы: Расчёт плана ТО и Р на месяц
Щель работы: умеmь:

использовать табличные значениlI и фактическую наработку машин
при определении дня постановки машины в ТО и Р

ф орл,tuро ваmь общuе коллпеmенцuu
ОК 1 . ..ОК 10; ПК 2.1 . . .ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Техническ€ш документация на ТО и Р
машин
количество часовz 2 часа.
Литераryра: 1;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Щля расчёта плана ТО и Р машин на месяц необходимо знать
фактическую наработку машин с начапа эксплуатации.

1. Необходимо знать планируемую
наработку машин на месяц

2. Необходимо знать периодичность
проведенияТОиРмашин

II. Порядок выполнения работы

1. Определить по графику структуры ремонтного цикла, либо по

формулам, фактическую наработку со времени проведения последнего
(аналогичного расчётному) вида ТО или Р машин

2 Определить по графику ремонтного цикла, либо по формулам,
количество ТО и Р машин за месяц

III. Контрольные вопросы

l. Как определить фактическую наработку машин со времени
проведения последнего, аналогичного расчётному, вида ТО, Р или с

нача[а эксплуатации?
2. Как определить периодичность выполнения ТО и Р машин?
3. Как определить планируемую наработку машин на месяц?

4. Как определить количество ТО и Р машин за месяц?

IV. Оформление отчёта



9

Отчет по практической работе составляется по следующей структуре:
1. Наименование практической работы.
2. I_{ель работы.
3. Описание н€вначения плана ТО и Р машин на месяц.
4. Результаты работы - изображение плана ТО и Р машин на месяц.
5. Ответы на контрольные вопросы.
6. Вывод по работе.

Тема: Техническое обслуживание и текущий ремонт кривошипно-
шатунного и газораспределптельного механlлзмов двигателя

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЬ 1

Тема работы: ТО и Р ЦПГ и ГРМ
Щель работы: умеmь:

Выполнять основные работы по ТО и Р tЦIГ и ГРМ
форлtuро ваmь о бu4uе кол4пеmенцuu :

ОК 1 ...ОК 10; ПК 2.1 ...ПК 2.5

Материал ьно-техническое
стенды, приспособления
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: 1;2;3; 4; 5; 6;

оснащение: натур€tльные

I.Теоретическая часть

образцы, модели,

Основными операциями ТО и Р IЦIГ и ГРМ являются: прослушивание
зон стуков и шумов I_ЦГ и ГРМ; проверка компрессии цилиндров; проверка
з€воров кJIапанов; реryлировка зЕворов клапанов;

II. Порядок выполнения работы

l.Определить стетоскопом стуки и шумы в зонах прослушивания
ttrГ и ГРМ
2.Определить уровень компрессии в каждом цилиндре двигателя
3.Определить з€lзоры в клапанном механизме
4.Отреryлировать з€tзоры в клапанном механизме

III. Контрольные вопросы

1 Объясните назначение определения стуков и шумов в ЩПГ и ГРМ
2 Какие есть зоны определения стуков и шумов в LЩIГ и ГРМ?
3 Каков порядок проверки зазоров в клапанном механизме?
4 Как производится реryлировка з€воров в клапанном механизме?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре
l Наименование лабораторной работы.
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2 Щель работы.
3 Порядок выполнения основных работ по ТО и Р I_{ПГ и ГРМ
4. Результаты работы:
На основании проверки сделать выводы о техническом состоянии L[Г

и ГРМ
5 Ответы на контрольные вопросы.

Тема:ТОиРЦПГиГРМ

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЬ 2

Тема работы: Притирка клапанов
Щель работы: уJйеmь:

научиться притирать клапаны; нау{иться
правильность притирки кJIапанов;

ф орлtuро ваmь обu4uе кол4пеmенцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

контролировать

Материально-техническое оснащение: стенд для притирки кJIапанов;
притирочная паста;
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: 1;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Притирка клапанов осуществляется с использованием притирочной пасты
ГОИ, стенда для притирки клапанов и реверсивной пневмодрели.

II. Порядок выполнения работы

1. Нанести притирочную пасту на седло клапана и фаску кJIапана
2. Реверсивной пневмодрелью произвести притирку клапана к седлу
З. Произвести проверку качества притирки кJIапана

III. Контрольные вопросы

1. Какие притирочные пасты можно применять для притирки клапанов ?
2. Что такое реверсивная пневмодрель?
З. Что является пок€вателем качественной притирки клапанов?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре
1. Наименование лабораторной работы.
2. I_{ель работы.
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3. Ответы наконтрольные вопросы.
4. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р спстемы охлаждения двигателя

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА NЬ 3

Тема работы: ТО и Р системы охлаждения двигателя
Щель работы: уJчIеmь:

выполнять основные работы по ТО и Р системы охлаждения двигателя
ф орлtuро ваmь обtцuе u проф ес сuон альные коJипеmенцuu :

ОК 1 . . .ОК 10; ПК 2.1 . ..ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Натура_гlьные образцы, модели и
плакаты
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: t;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Основные виды систем охJIаждения двигателей. Работа
зависимости от применяемой системы охJIаждени;I. Основные
системы охлаждения ДВС. Основные виды работ по ТО и Р
охлаждения ЩВС.

II. Порядок выполнения работы

1. Определение технического состояния ремня привода вентилятора
2. Определение технического состояния термостата, датчика
З. Определение технического состояния насоса охJIаждающей жидкости
4. Определение технического состояния радиатора

III. Контрольные вопросы

1. Как проконтролировать техническое состояние ремня привода
вентилятора?

2. Как проконтролировать техническое состояние термостата и датчика
температуры?

3. Как проконтролировать техническое состояние радиатора?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
1. Наименование лабораторной работы.
2. Щель работы.
3. Общее описание основных работ по ТО и Р системы охлаждения

двигателя.

ДВС в
агрегаты
системы



\2

4. Ответы на контрольные вопросы
5. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р спстемы охлаждения двигателя

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА NЬ 4

Тема работы: Промывка системы охлаждения
Щель работы: уJиеmь:

использовать изу{енные матери€lлы при выполнении работ по
промывке системы охлаждения двигателя;

ф ормuр о в аm ь о б tцuе u пр о ф е с с uо н cul ьн bl е к о Jчlпе m ен цuu :
ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: натур€tльные образцы, модели,
плакаты
количество часовz 2 часа.
Литераryра: 1 ;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Когда возникает необходимость в промывке системы
двигателя. Растворы, применяемые при промывке системы
двигателя. Технология промывки системы охJIаждения двигателя.

охJIаждения
охJIаждения

II. Порядок выполнения работы
1. Назвать перечень применяемых растворов для промывки системы

охлаждения двигателя.
2. Технология выполнения работ по промывке системы охлаждения

двигателя.

III Контрольные вопросы

l Какие основные растворы применяются для промывки системы
охJIаждения двигателя?

2 Каким образом выполняются технологические операции по промывке
системы охJIаждения двигателя?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
1. Наименование лабораторной работы.
2. Щель работы.
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3. Ответы на контрольные вопросы.
4. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы смазки двигателя

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА NЬ 5

Тема работы: ТО и Р системы смазки двигателя
Щель работы: уJйеmь:

использовать из}п{енные основные операции ТО и Р системы см€вки
двигателя

ф орл,tuр о в аm ь о б u4uе u пр о ф е с cl,to н ал ьны е к оJl,rпеm ен цuu :

ОК 1 . ..ОК 10; ПК 2.1 . . .ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: натур€tльные образцы, модели,
стенды, плакаты
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: 1 ;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

1. Технологические операции по замене масла в системе смазки
двигателя. Технологические операции по промывке масляных фильтров
(центрифуги), либо замене фильтров. Технологические операции по проверке

работы масляного насоса. Технологические операции по проверке давления в
системе смазки.

II. Порядок выполнения работы

Проверка уровня масла в поддоне картера двигателя.
Промывк а или замена масляных фильтров.
Проверка работы масляного насоса.
Проверка давления в системе смuвки двигателя.
Замена масла в системе см€tзки двигателя.

III Контрольные вопросы

l. Как проверить уровень масла в поддоне картера двигателя?
2. Каким образом промывают либо заменяют масляные фильтры?
З. Как проверить работу масляного насоса?
4. Как проверить давление в системе смЕIзки двигателя?
5. Как заменить масло в системе смазки двигателя?

IV. Оформлецие отчёта
Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:

l. Наименование лабораторной работы.
2. I_{ель работы.
3. Технологические операции по ТО и Р системы см€lзки двигателя.

1

2
aJ

4
5
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4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

тема: То и Р системы смазки

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА NЬ б

Тема работы: Промывка системы смазки
Щель работы: уJйеmь:

использовать изу{енные технологические операции по промывке
системы см€lзки двигателя;

ф орпtuро ваmь обu4uе u профес сuонсlльньле коJwпеmенцuu :

ОК 1...ОК l0; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Натуральные образцы, модели,
стенды, плакаты.
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: 1;2;3; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Необходимость в промывке системы см€lзки двигателя закJIючается в том,
чтобы промыть все кан€шы, по которым происходит подвод масла к трущимся
детzlлям. Промыть поддон картера двигателя. Промыть маслоприёмник
масляного насоса.

II. Порядок выполнения работы

1. Слить отработавшее масл( ЕLпьную ёмкость.
2. Залить промывочную жидкость в поддон картера двигателя.

З. Промыть систему см€Lзки двигателя на холостом ходу.
4. Слить промывочную жидкостъ и з€LIIить чистое масло.

III Контрольные вопросы

1. Как определить необходимость в замене масла в поддоне картера
двигателя?

Как слить масло из картера двигателя?
Как за_пить промывочную жидкость?
Как промыть систему см€вки двигателя?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
1. Наименование лабораторной работы.
2. Щель работы.
З. Ответы на контрольные вопросы.
4. Вывод по работе.

2
aJ

4
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Тема: ТО и Р системы питания карбюраторных двигателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА NЬ 7

Тема работы: Проверка техсостояния карбюратора
Щель работы: уJиеmь:

использовать изученные технологические операции ТО и Р для
проверки техсосто яния карбюратора

ф о рлluр о в аmь о б u4u е u пр о ф е с с uо н ал ь Hbl е колlп еm е н цuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Натураrrьные образцы, модели,
стенды, плакаты.
количество часовз 2 часа.
Литераryра: 1;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Промывка карбюратора. Проверка и реryлировка уровня топлива в
поплавковой камере карбюратора. Проверка и реryлировка холостого хода
карбюратора.

III Контрольные вопросы

1. Как и чем промыть карбюратор?
2. Как проверить и отрегулировать уровень топлива в поплавковой камере

карбюратора?
3. Как проверить и отреryлировать холостой ход карбюратора?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
1. Наименование лабораторной работы.
2. I_{ель работы.
3. Описание пунктов выполнения лабораторной работы и основных

приемов работы по ТО и Р карбюратора.
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы питания карбюраторных двигателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЬ 8

Тема работы: Проверка техсостояния бензонасоса
Щель работы: умеmь:

использовать изученные технологические операции ТО и Р пО

проверке техсосто яния бензонасоса;

ф орлluр о в аmь о б tцu е u пр о ф е с с uо н ал ьн ы е к ол4 пе m е н цuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5
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Материально-техническое оснащение: Натуральные образцы, модели,
стенды, плакаты.
количество часовz 2 часа.
Литераryра: 1 ;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Проверка бензонасоса на стенде мод. НИИАТ-577Б. Проверка
всасывающей способности бензонасоса. Проверка максим€Lпьного давления,
р€ввиваемого бензонасосом. Проверка скорости падения (установленного,
максимtLпьного) давления бензонасоса. Проверка подачи топлива бензонасосом
за 10 ходов штока (поворотов маховика).

III Контрольные вопросы

Как проверить бензонасос на стенде мод.НИИАТ-577Б?
Как проверить всасывающую способность бензонасоса?
Как проверить максимапьное давление, рЕввиваемое бензонасосом?
Как проверить скорость падения давления бензонасоса?
Как проверить подачу топлива бензонасосом?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
1. Наименование лабораторной работы.
2. Щель работы.
3. Описание пунктов выполнения лабораторной работы и основных

приемов работы с бензонасосом.
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы питания дизельных двигателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЪ 9

Тема работы: Промывка топливных фильтров и топливных баков
Щель работы: yJwemb:

использовать изуt{енные технологические операции ТО и Р по промывке

топливных фильтров и топливных баков;

ф о рлtuр о в аm ь о бtцuе u пр о ф е с с uо н QJl ь Hbl е коJчtпе m е н цuu :

ОК l .. .ОК 10; ПК 2.1 .. .ПК 2.5

Материально_техническое оснащение: Наryральные образцы, модели,

1

2
J

4
5

стенды, плакаты.
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количество часовз 2 часа.
Литераryра: 1 ;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Основные технологические операции по промывке топливных фильтров и
топливных баков.

II. Порядок выполнения работы
1. Основные технологические операции по промывке топливных

фильтров грубой очистки топлива.
2. Основные технологические операции по промывке топливных

фильтров тонкой очистки топлива.
З. Основные технологические операции по промывке топливных баков.

III Контрольные вопросы

1. Какова последовательность технологических операций по
промывке топливных фильтров грубой очистки топлива?

2. Какова последовательность технологических операций по
промывке топливных фильтров тонкой очистки топлива?

3. Какова цоследовательность технологических операций по
промывке топливных баков?

IV. Оформление отчёта
Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:

1. Наименование лабораторной работы.
2. I_{ель работы.
3. Описание пунктов выполнения лабораторной работы и основных

приемов работы по промывке топливных фильтров и топливных
баков.

4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы пштания дизельных двигателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА М 10

Тема работы: ТО и Р форсунок
Щель работы: у]иеmь:
использовать изученные технологические операции ТО и Р форсунок;

ф о рл,tuр о в аm ь о б u4uе u пр о ф е с с lJ о н сIл ь ны е колltпе m е н цuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Натуральные образцы, модели,
стенды, плакаты.
количество часовз 2 часа.
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Литература: 1 ;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть

Основные технологические операции по ТО и Р форсунок. Промывка
форсунок. Проверка и реryлировка форсунок на стенде КИ-562. Проверка и
реryлировка форсунок на приборе максиметре.

II. Порядок выполнения работы

1.Выполнить основные технологические операции по промывке
форсунок.

2.Выполнить основные технологические операции по проверке и

реryлировке форсунок на стенде КИ-562.
3.Выполнить основные технологические операции по проверке и

реryлировке форсунок на приборе максиметре.
III Контрольные вопросы

1. Как выполняются основные технологические операции по промывке

форсунок?
2. Как выполняются основные технологические операции по проверке и

реryлировке форсунок на стенде КИ-562?
З. Как выполняются основные технологические операции по проверке и

реryлировке форсунок на приборе максиметре?

IY. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
1. Наименование лабораторной работы.
2. Щель работы.
3. Описание пунктов выполнения лабораторной работы и основных

приемов работы по проверке и реryлировке форсунок.
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р системы питания дизельных двигателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА NЬ 11

Тема работы: ТО и Р ТНВД
Щель работы: ул4еmь:
использовать изученные технологические операции ТО и Р ТНВД;

ф орлluр о в аm ь о б tцu е u пр о ф е с с u о н cut ь н ы е к оJйп е m е н цuu :
ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение
стенды, плакаты.

Натуршtьные образцы, модели,
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Количество часов: 2 часа.
Литераryра: 1 ;2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть
Основные технологические операции по ТО и Р ТНВ!. Промывка ТНВЩ.

Проверка и реryлировка ТFВД на стенде КИ-921М.
III Контрольные вопросы

Как промыть ТНВЩ?
Как проверить ТFШД на стенде КИ-921М?
Как отреryлировать ТНВЩ на стенде КИ-921М?
Как создать кнопку?

IV. Оформленпе отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
l. Наименование лабораторной работы.
2. Щель работы.
3. Описание пунктов выполнения лабораторной работы и основных

приемов по ТО и Р ТНВЩ.
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

Тема: ТО п Р системы питания дизельных двигателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЬ 12

Тема работы: Удаление воздуха из системы питания дизеля
Щель работы: умеmь:
использовать изу{енные технологические операции ТО и Р по уд€Lлению
воздуха из системы питаниJI дизеля;

ф о рл,tuр о в аm ь о б щuе u пр о ф е с с uо н саhны е к оJйпе m е н цuu :

ОК 1 .. .ОК 10; ПК 2.1 .. .ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Натуральные образцы, модели,
стенды, плакаты.
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: 1 ;2;3; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть
Назначение технологической операции по уд€tлению воздуха из системы
питаниrI дизеля. Основные технологические операции по уд€rлению воздуха из
топливной системы дизеля.

II. Порядок выполнения работы

l
2
J

4
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1.Отвернуть колпачок на топливоподкачивающем насосе.
2.Открыть сливной кран на топливном фильтре тонкой очистки
топлива.
3.Прокачать систему топливоподачи ручным
топливоподкачивающим насосом.

III Контрольные вопросы

1.Дrя каких целей используют прокачку топливной системы дизеля?
2. Как производится удаление воздуха из топливной системы дизеля?

IY. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
1. Наименование лабораторной работы.
2. Щель работы.
3. Ответы на контрольные вопросы.
4. Вывод по работе.

Раздел: ТО и Р системы питания дизельных двигателей

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА NЬ 13

Тема работы: Реryлировка момента начала впрыска топлива
Щель работы: уJйеmь:
ИСПОЛЬЗОВаТЬ из)л{енные технологические операции ТО и Р по реryлировке
момента начала впрыска топлива;

ф орл,tuр о в аm ь о бtцu е u пр о ф е с с uо н сlл ь н ы е к о Jйп еm ен цuu :

ОК 1 . . .ОК 10; ПК 2.1 . . .ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Натуральные образцы, модели,
стенды, плакаты.
Количество часов: 2 часа.
Литераryра: 1 ; 2; З; 4; 5; 6;

I.Теоретическая часть
Проверка момента нач€Lпа впрыска топлива при помощи стробоскопа.

Основные технологические операции по установке поршня первого цилиндра в
верхнюю мёртвую точку. Основные технологические операции по проверке и

реryлировке момента начапа впрыска топлива.

II. Порядок выполнения работы
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1.Проверить стробоскопом и моментоскопом правильность
реryлировки момента начаIIа впрыска топлива.
2.Отреryлировать момент нач€Lпа впрыска топлива.

III Контрольные вопросы

1. Как проверить стробоскопом и моментоскопом момент нач€Lltа
впрыска топлива?

2. Как отреryлировать момент нач€ша впрыска топлива?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
l. Наименование лабораторной работы.
2. Щель работы.
3. Описание пунктов выполнения лабораторной работы.
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р электрооборулования машин.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА NЬ14

Тема занятия: ТО и Р аккумуляторных батарей
Щель занятия: уJчrеmь:
ИСПОЛьЗОВать иЗ)л{енные технологические операции ТО и Р по проверке
техсосто яния аккумуляторных батарей;

форл,tuро ваmь о бtцuе коJ|4пеmенцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

Количество часовz 2 часа. Натуральные образцы, модели, стенды, плакаты.
Литераryра: 1;2; З; 4; 5;6;

I.Теоретпческая часть

Основные технологические операции по проверке аккумуляторных
батарей. Основные технологические операции по ТО и Р аккумуляторных
батарей.

II Порядок выполненця работы

1.Проверка уровня электролита в каждой банке аккумулятора и

доливка дистиллированной воды.

2.Проверка плотности электролита в каждой банке аккумулятора.

З.Проверка напряжения аккумулятора нагрузочной вилкой.
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4.Зарядка аккумулятора.

III. Контрольные вопросы

1. Как проверить уровень электролита в каждой банке аккумулятора?
2. Как проверить плотность электролита в каждой банке аккумулятора?
З. Как проверить напряжение аккумулятора нагрузочной вилкой?
4. Как произвести зарядку аккумуляторной батареи?

IV. Оформление отчёта

Отчет по выполнению лабораторной работы составляется по следующей
структуре:

1. Тема лабораторной работы.
2. I_{ель работы.
З. Ответы на контрольные вопросы.
4. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р элеlсгрооборулования машин

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЬ 15

Тема работы: ТО и Р генераторов, стартеров, реле-реryляторов, магнето.

Щель работы: уметь:

использовать изr{енные технологические операции ТО и Р генераторов,

стартеров, реле-реryляторов, магнето;

ф орл,tuр о в аm ь о б u4u е u пр о ф е с с uо н cul ь н bl е коJип е m е нцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Натурztльные образцы, модели,
стенды, плакаты.

Количество часов: 2 часа.

Литераryра: 1;2; З; 4; 5; 6;

I. Теоретическая часть
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Основные технологические операции по ТО и Р приборов зажигания. Основные
технологические операции по ТО и Р световых приборов.

II. Порядок выполнения работы

1.Выполнить основные технологические операции по ТО и Р приборов
зажигания

2.Выполнить основные технологические операции по ТО и Р световых
приборов.

III Контрольные вопросы

1. Перечислить основные технологические операции по ТО и Р приборов

зажигания.

2. Перечислить основные технологические операции по ТО и Р световых
приборов.

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:

1. Наименованиелабораторнойработы.

2. Щель работы.

З. Ответы на контрольные вопросы.

4. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р элекгрооборулования машин

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА NЬ 1б

Тема работы: ТО и Р приборов зажигация и световых приборов
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Щель работы: уJйеmь:

ИСПОльЗовать из)п{енные технологические операции ТО и Р приборов зажигания
и световых приборов;

ф орпtuро ваmь о бtцuе u про ф ес сuон сlльны е коJйпеmенцuu :

ОК 1 .. .ОК t0; ПК 2.1 ...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Наryральные образцы, модели,

стенды, плакаты

Количество часов: 2 часа.

Литераryра: 1 ;2; З; 4; 5; 6;

II. Теоретическая часть

Основные технологические операции по ТО и Р приборов зажигания. Основные
технологические операции по ТО и Р световых приборов.

II. Порядок выполнения работы

1.Выполнить основные технологические операции по ТО и Р приборов

зажигания

2.Выполнить основные технологические операции по ТО и Р световых
приборов.

III Контрольные вопросы:

1. Перечислить основные технологические операции по ТО и Р приборов
зажигания.

2. Перечислить основные технологические операции по ТО и Р световых
приборов.

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:
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1. Наименованиелабораторнойработы.

2. Щель работы.

3. Ответы на контрольные вопросы.

4. Вывод по работе.

Тема: ТО и Р трансмиссии машиц

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЬ 17

Тема работы: ТО и Р муфты сцепления, коробки передач, карданной
передачи и ведущего моста.

Щель работы: умеmь:

использовать из)л{енные технологические операции ТО и Р по обслуживанию
муфты сцепления, коробки передач, карданной передачи и ведущего моста;

ф орлаuр о в аm ь о бtцu е u пр о ф е с с Llo н сlл ь н ы е кол4пеm е н цuu :

ОК l ...ОК 10; ПК 2.1 ...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Натур€tльные образцы, модели,
стенды, плакаты.

количество часовz 2 часа.

Литераryра: 1;2; З; 4; 5;6;

I. Теоретическая часть

Основные технологические операции по ТО и Р муфты сцепления. Основные
технологические операции по ТО и Р коробок передач. Основные
технологические операции по ТО и Р карданной передачи. Основные
технологические операции по ТО и Р ведущего моста.

II. Порядок выполнения работы



26

1.Выполнить основные операции по ТО и Р муфты сцепления.

2.Выполнить основные операции по ТО и Р коробки передач.

3.Выполнить основные операции по ТО и Р карданной передачи.

4.Выполнить основные операции по ТО и Р ведущего моста.

III Контрольные вопросы

1. Как выполняется проверка и реryлировка муфты сцепления?

2. Как производится ТО и Р коробки передач?

3. Как производится ТО и Р карданной передачи?

4.Как производится ТО и Р ведущего моста?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:

1 .Наименование лабораторной работы.

2.Щель работы.

3.Ответы на контрольные вопросы.

4.Вывод по работе.

Тема: ТО и Р ходовой части машпн

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЬ 18

Тема работы: ТО и Р ходовой частш машин на пневмоколёспом ходу

Щель работы: ул4еmь:
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использовать из)п{енные технологические операции ТО и Р по ходовой части

машин на пневмоколёсном ходу;

ф орл,tuр о в аmь о бtцuе u пр о ф е с с uо н сlл ь н ы е к оJй пеm е нцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

Материал ьно-техническое оснащение : Натур€Lпьные образцы, модели,
стенды, плакаты.

Количество часов: 2 часа.

Литераryра: 1;2; З; 4; 5; 6;

I. Теоретическая часть

Основные технологические операции по ТО и Р ходовой части машин на

пневмоколёсном ходу.

II. Порядок выполнения работы

1.Проверить и отреryлировать давление в шинах.

2.Проверить и отреryлировать разваJI-схождение колёс.

3 .Проверить ба-пансировку и отбалансировать колесо.

III Контрольные вопросы

t. Как проверить и отреryлировать давление в шинах?

2. Как производится проверка и реryлировка разв€rла-схождения колёс?

3. Как производится балансировка колёс?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:

1 .Наименование лабораторной работы.

2.I_{ель работы.
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3.Ответы на контрольные вопросы.

4.Вывод по работе.

Тема: ТО и Р ходовой части машин

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЬ 19

Тема работы: ТО и Р ходовой части машин на ryсеничном ходу

Щель работы: уJиеmь:

использовать из)л{енные технологические операции ТО и Р ходовой части

машин на ryсеничном ходу;

ф о рлluр о в аmь о б tцuе u пр о ф е с с uо н сlл ь н bl е к о Jйпеm е нцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение : Натур€Lпьные образцы, модели,

стенды, плакаты.

количество часовz 2 часа.

Литераryра: 1 ;2; З; 4; 5; 6;

I. Теоретическая часть

Основные технологические операции ходовой части машин на ryсеничном
хоДУ.

II. Порядок выполнения работы

1.Смазка опорных катков и поддерживающих роликов.

2.Проверка и реryлировка натяжения ryсеничной ленты.

III Контрольные вопросы
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1. Как производитая смазка опорных катков и поддерживающих роликов?

2. Как производится реryлировка натяжениrI ryсеничной цепи?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:

1 .Наименование лабораторной работы.

2.I_{ель работы.

3.Ответы на контрольные вопросы.

4.Вывод по работе.

Тема: ТО и Р механизмов и систем управления

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА NЪ 20

Тема работы: ТО и Р рулевых управлений

Щель работы: умеmь:

использовать из)л{енные технологические операции ТО и Р рулевых
управлений;

ф орл,tuр о в аm ь о б щuе u пр о ф е с с u о н cul ьн bl е к о л4п е m е н цuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Натур€rльные образцы, модели,
стенды, плакаты.

количество часовз 2 часа.

Литераryра: 1 ;2;3; 4; 5; 6;
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I. Теоретическая часть

Основные технологические операции ТО и Р рулевых управлений.

II. Порядок выполнения работы

1.Проверка и реryлировка люфта рулевого колеса.

2.Основные операции ТО и Р рулевого механизма.

3.Проверка и реryлировка люфта в сочленениях рулевого привода.

III Контрольные вопросы

1. Как производится проверка и реryлировка люфта рулевого колеса?

2. Как производится ТО и Р рулевого механизма?

3. Как производится проверка и реryлировка люфта в сочленениях рулевого
механизма?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:

1 .Наименование лабораторной работы.

2.I_{ель работы.

3.Ответы на контрольные вопросы.

4.Вывод по работе.

Тема: ТО и Р механизмов и систем управления

ЛАБОРАТОРНЛЯ РАБОТА ЛЪ 21
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Тема работы: ТО и Р тормозов

Щель работы: уJйеmь:

использовать изученные технологические операции по ТО и Р тормозов;

ф о рл,tuр о в аm ь о бщuе u пр о ф е с с uо н cul ь н ы е ко л4п е m е н цuu :

ОК 1 . ..ОК 10; ПК 2.1 ...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: НатурЕlльные образцы, модели,

стенды, плакаты.

количество часовz 2 часа.

Литераryра: 1;2; З; 4; 5; 6;

I. Теоретическая часть

Основные технологические операции по ТО и Р тормозных систем. Основные
технологические операции по удЕlлению воздуха из тормозной системы.

II. Порядок выполнешия работы

1 .Проверить работу тормозной системы.

2.Произвести технологические операции по удалению воздуха из тормозной
системы.

III Контрольные вопросы

1. Как проверить работу тормозной системы?

2. Как производится удаление воздуха из тормозной системы?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре:

1 .Наименование лабораторной работы.
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2.Щель работы.

3.Ответы на контрольные вопросы.

4.Вывод по работе.

Тема: ТО и Р механизмов и систем управления

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА ЛЬ 22

Тема работы: ТО и Р агрегатов гидропривода

Щель работы: уJйеmь:

использовать изученные технологические операции по ТО и Р агрегатов

гидропривода;

ф о рл,tuр о в аmь о б tцuе u пр о ф е с с uо н cul ьн ы е к о л4пе m е нцuu :

ОК 1...ОК 10; ПК 2.1...ПК 2.5

Материально-техническое оснащение: Наryр€шьные образцы, модели,

стенды, плакаты.

Количество часов: 2 часа.

Литераryра: 1 ;2; З; 4; 5; 6;

I. Теоретическая часть

Основные технологические операции по ТО и Р агрегатов гидропривода.

II. Порядок выполнения работы

1.Замена рабочей жидкости в гидросистеме.

2.Проверка работы гидронасоса.

3.Проверка работы гидрораспределителя.
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4.Проверка работы гидроцилиндров.

III Контрольные вопросы

l. Как производится замена рабочей жидкости в гидросистеме?

2. Как производится проверка работы гидронасоса?

3.Как производится проверка гидрораспределителя?

4.Как производится проверка работы гидроцилиндров?

IV. Оформление отчёта

Отчет по лабораторной работе составляется по следующей структуре

1 .Наименование лабораторной работы.

2.Щель работы.

3.Ответы на контрольные вопросы.

4.Вывод по работе.



Основная литература

t. Шиловский, В. Н. Сервисное обслуживание и ремонт машин и
оборулования : учебное пособие / В. Н. IIIиловский, А. В. Питухин, В.
М. Костюкевич. - Санкт-Петербург : Лань ,2019. - 240 ISBN
978-5-8||4-З279-0. - Текст : электронный ll Лань: электронно-
библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/1 1 1 896

2. Виноградов, В.М. Техническое обслуживание и ремонт автотранспорта
: учебник / Виноградов В.М., Черепахин А.А. 

- 
Москва : КноРус,

2020. -З29 ISBN 978-5-406-07276-9. - Текст : электронный ll
ЭБС Book.ru [сайт]. - URL: https://book.ru/bookJ9З2257

Щопо.тtн ител ьная литература

l. Карагодин, В.И. Ремонт автомобилей : учебник / Карагодин В.И. -Москва : КноРус, 202I. -2З0 ISBN 978-5-406-0|714-2. - Текст :

электронньlй llЭБС Book.ru [сайт]. - URL:
https : //book.ru/book/93 85 0 1

2" Виноградов, В.М. Организация процессов по техническому
обслуживанию и ремонту автотранспортных средств : учебник i
Виноградов В.М., Храмцова О.В. - Москва : КноРус,2020. - 272 с.

-- ISBN 978-5-406-01285-7. - Текст : электронный // ЭБС Book.ru
[сайт]. - URL: https://book.rulbook/934303

11ериодические издания

l. Автомобильный транспорт : ежемесячный иллюстрированный массово-
tIроизводственный журнал / Ассоциация международных
авт,омобильных перевозчиков. М. : Автомобильный транспорт,2020 -. -

ISSN 0005-2345.
2. За рулем : [журнал]. - Москва, 2020 -. - ISSN 0321 -4249

Интернет-ресурсы

1. ЭБС Юрайт. - Интернет- ссылка https://urait.ru/
2. ЭБС ВООК.ru. - Интернет- ссылка https://www.book.ru/
З. ЭБ(] Лань. - Интернет-ссылка https://e.lanbook.com/
4. ЭБС IPRBooks. - Интернет- ссылка httр:l/www"iрrЬооký_Lордцl
5. Н ЭБ eL i Ьrаry. - Интернет-ссыл ка https :/iwwrM. е1 iЬrаrу.rr-r/


